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\101\1 Н eel)i ll.e)1 'ILl ПОНJI)'lаеи,

ч-увств!е\(, что }lltJ'IJI на.с, 110.JIO I.bIX,
Проrрвмма П81)ТИП- ЭТО D еqаСТeJ П.

вое ОJ'дуп ее 11 конкр тныIй 11.}Iltи

действии. ВЫПО.IIПИИ 1)еIIИНСIIIIЙ за-

вет, отвечав на прl13ы Bппртп , \ILI

у-.и:мсв ра60тать u жить ПО-ВО1\IМ)'"-
виетичеСRU

э пиеь а но сомольцев иолодежи

всех юношей и дев шеи СоветСНО20

Союза Х/ c e8д нпес

в н о м Е РЕ:

2. А. СМОЛЬНИКОВ - Комму-
низм перед нами.

4. Я. МУСТАФИН Саман

земная профессия, очерн.
9. Информации.

10. Институт дает интерВIDЮ.
16. Астрономия становится нау-

ной экспериментальной.
17. И. подrоРный - В rлуби-

ны вселенной.

20. А. ПЕХОВ Стираются
rрани невидимоrо.

24. М. ДМИТРИЕВ - 3нерrия
ядерных излучений и хи-

мия.

33. Б. ТИХОНОВ, И. ШИПОВ -

Автоштурман.
39. В. ТУРИК - Автомобипь-

npbIryH.
42. В. НОСОВА Руссний

tенин.

46. Иснусственная луна.
49. о. ННКИТЮК - О людях

труда, для людей труда
52. Н. ПОПЕСКУ - BcerAa ro-

тов!

54. А. ЭММЕ - «Часы» внут-
ри нас.

58. М. РУМЯНЦЕВ - Заочный
радиоиружок.

63. Вести с пяти материнов.
64. Б. ЮРКОВ - Из историм

ДВС.
68. Зденен МИХАЛЕЦ - По те-

лефону со всем миром.

69. У наших зарубежных ДРУ.
зей.

72. Что вы открыли?
77. А. АКОПЯН - Шарик на

веревке

78. А. СКВОРЦОВ - Ультра..
звук - rроза бантерий.

ru I ·

lfilli
Т'fOnУI11lРНЫЙ научно-технически журнаn
ЦК ВЛКСМ Iot Центральноrо Со,ета

nионерской орrаНlotзации
Iotмени В. и. ЛЕНИНА

дЛЯ tOHoweCTsa

Выходит один раз в мес:яц I

fOA Iotздания б-й

19. ' . НОЯ &РЬ.NII
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А. смольников

КОМСОМОЛ, комсомол -

Баррикады на Пресне,
Не по росту шинели,

Отцовские песни...

Сыновья коммунистов

В буденновских сотнях,

Мы мечтали в походах

О светлом сеrодня.

Сыновья коммунистов,

Боевые ребята,
Мы о нашем Союзе

Мечтали коrда-то.

Нас в ячейки слила

Атакующих лава,
На Союз нам дала

Революция право,
По тифозным теПЛУШRам,

rолодным вокзалам

С коммунистами нас

Навсеrда побратала!
И под песни октябрьские
В зной и в метели

Параллели планеты,
Как струны, звенели!
Нас в бриrады свела

Атакующих лава,
Нам на счастье дала

Революция право.
«Кто Koro?)) - на Днепре,
На Амуре, Урале
Мы лопатой решали
И тачкой решали.
Коммунизм перед нами,
Но работы немало!
Снова партия нам

Рукава закатала.

Вышли мы на рубеж,
Чтоб вперед устремиться
Коммунизм возводить,
Коммунизму учиться!



Рис. Е. НЕКРАСОВА

...IIe ПРИUIЛОСЬ нам, ребята,
Лететь на тачанке

И с rранатой ползти

Под фашистские танки

Но скажу разделяя

С друзьями досаду:

Нам об этом жалеть

Совершенно не надо.

Фронт наш стройкой, ребята,
Сеrодня зовется.

Всем нам место для подвиrа
В жизни найдется,
Только надо вложить ее

В пашню, в плотину,

Чтоб турбиной lПумела
И хлебом целинным.
Влить ее в коммунизм

Дело наПJеrо века,

Как вливаются в море

До капеJIЬКИ реки!
И для дела великоrо

Дела TaKoro,
Как Корчаrин, как Чайкина,
Будьте rотовы!
Это наш Перекоп,
Это наша Каховка,
И в руках мастерок
Это та же винтовка.
Кто сказал, что мы поздно
Появились на свете?
Нам такое дано
Совершить на планете,
Что, уверен, rрядущеrо
Юные люди
Нам, сеrОДНЯПIНИМ,
Очень завидовать будут!
Продолжается бой,

Революция длится.
1I не мы ль рождены,
Чтобы ей завершиться!
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САМАЯ 3EMHJ
ПРОФЕССИЯ

Очерк

я. МУСТАФИН

всt.fРЕЧА

Н изное небо хмуро нависло над ОНОЙ Тучи, похожие на

Tyro набитые матрацы, будто прорывались, зацепив-

шись за ве.новые ивы, и тоrда нрупные напли дождя на-

чинали безжалостно молотить и без Toro щедро напоеННУIО
осеннюю землю

Шоссе, ведущее от Серпухова - районноrо центра-
в деревню Липецы, было понрыто добрым слоем жирной
земли, точно поrода назло всем решила помешать людям
дажр здесь.
Свою уrрозу она уже частично выполнила: на полях, по

обочинам дороrи жалобно и нудно выли завязшие авто-
машины. MOHpbJe, забрызrанные rрязью шоферы поднла-
дывали под нолеСd пални, досни, подры.вали лопатами,

БУНСИ:Rовали друrими машинами. Но злобно чванающая
земля нрепно держала rрузовини. Назалось. что она упорно
не хочет отдавать свои сокровища человену, ПОЭТОМУ 11

беснуется.

u

.:--..'i'
1- ""Е".", А т
. .

,, бзр(\t*,bt",

т ЧЕС

(СМ. 2-ю стр. обложки)

раздался еле слышный щелчок запирающей собачки, и

мотор остановился. Это чаша (1), 1iаполнившись до опре-

деJlенноrо веса, нарушила равновесие весов (2) И, опускаясь

вниз, вывела фиксатор (3) из сцепления с собачкой (4).
Электрическая цепь (5) разомкнулась. Пер€стал вращаться
подающий шнек, прекратилась подача сыпучеrо материала
в приемный бункер.
Но вот взвешенный материал, перевернув чашу весов,

подставил друrую под насыпной бункер. Послышался но-

вый щелчок
- весовой рычаr возвратился в первоначаль-

ное положение Снова замкнулась электрическая цепь, за-
работал мотор, пришел в движение шнек. Весовая чаша
стала наполняться. Цикл работы повторился.

.

Так на недавнем слете юных конструкторов по автома-
тике и телемеханике в Москве школьники из Барнаула
демонстрировали свою модель автоматиче('коrо дозатора.
Модель действовала безупречно. Простота ее автоматики

4



ОДI1Н из шоферов вытер l\t10Hpoe. усталое лицо И. махнув
РУНОЙ, бросил:
- Шабаш, ребята! Без Жирнова нам до завтра не вы-

карабнаться отсюда.
- Снольно можно ero от дела отрывать?
- Но что делать? Нет, я все же пойду.
Шофер защаrал н тра,ктору, ноторый неторопливо дви.

rался вдоль настоящеrо леса нунурузы. Было нан-то

странно, что rаная, на первый взrляд, небольшая маШИН,.l

по сравнению с трехметровой кукурузой деловито управ-
ляется со стеблями ТОЛЩИНОЙ в руну I{оrда шофер подо.
ше 11 к трантору. из набины вышел ВЫСОКИЙ, нрепно сложен.
ный человен с чуть выдающимися снулами. Он чем-то

походил на кайназца.
После HopoTHoro разrовора шофер вслед за трантористом

забрался в набину, и «Беларусь» направилась н завязшим

rрузовинам.

Не прошло и двадцати минут, кан все четыре машины,
наrруженные белоночанной капустой, были вытащены на
шоссе.
- Спасибо, Жирнов! - снупо бросили шоферы.
- Не за что. Дело-то общее, - тан же СНУПО ответил

тра,нторист.
Тан я встретился с известным всей стране нунурузово-

дом-механизатором Иваном Серrеевичем Жирновым.

ДОЗАТ
СДЕЛАЛИ

БАРНАJtЛЬСКИЕ

ШКОЛЬНИКИ

заинтересовала не только школьников Мноrие взрослые

посетители Павильона юных натуралистов и техников вни-

мательно знакомились с моделью, по нескольку раз проси..

ли включить ее и вслух высказывали свои соображения.
Оказывается, одним такие автоматы-дозаторы очень нужны

на животноводческой ферме, друrим - на току, а кто-то на-

шел им ПРИ'\iенение в промышленном производстве.

Больше Bcero в весах нравилась простота Ведь непре-
рывность действия в них осуществляется только блаrодаря
двум весовым чашам. Точность взвешивания большая,
а вес можно свободно реrулировать, изменять дозу. Все это

открывает широкие возможности применения таких весов.

Барнаульские юные техники уже сделали одни такие

весы-дозатор для дрожжевоrо завода в своем rороде (см
ЮТ N 9 за 1960 rод) и заслуженно получили от завода

блаrодарность. Надеемся, что м:ноrие из наших читателей

тоже задумаются над тем rде на какой колхозной ферме,
ца каком предприятии они CMoryT установить подобные
дозаторы, внести свою лепту в народное хозяйство страны.

6



ДdВНО это было Во время
войны ПрИIiJел нан-то н Жир-
новым БРИI'адир нолхоза И.

присев на нрай Нdжелто вы-

снобленной снамьи начал из-

далена.
- Ну нан. Федоровна, жи-

вем? 3HalO TyroBaTo.
- А сам

все стучит ностяшнами паль-

цев по столу.
- Ничеrо не по-

делаешь
- война. Рабочих рун

вот в нолхозс не хватает. l\1y-
жинов вовсе нет..
- Не виляй-на ты. нан ли-

са, хвостом. Снажи лучше, что

тебе надобно. - перебила Ве-
ра Федоровна вынимая из

Вот так начина 1 делать первые печи большой чуrун. i\.ппетит-
Ш U.механизатор-кукурузовод: ный, остро щеночущий ноздри«Эх. и хороши зерна'»

запах подrорелой нартошни

растенся по комнате. - Сей-

час вот прибежит. А, кроме

картошии, ничеrо нет.
- Я по этому случаю и пришел, Федоровна,

- снова

начал бриrадир. - Парень он ирепиий, под стать друrому

взрослому. TBoero Ванюш,ку н-адо н делу приобщить.
- Нуда?
- Ну, хотя бы прицепщином для начала. Я давно при-

мечаю: ОН все возле машин вертится
- Что ты, в своем ли уме? Ему ТОЛЬhО трина цать

rодков. Да я ero с неросинным-то духом и на пороr не

пущу!..
Долrо еще бриrадир убеждал Веру Федоровну, чтобы

она не препятствовала сыну. Нанонец уrоворил.
- Ну, что ж поделаешь, пусть идет. lVlожет, и вправду

любит машины...

И связал с тех пор в"tня Жирнов свою судьбу навечно

с трантором. Полюбил ero трудно объяснимой любовью-

любовью человена, знающеrо цену земле. Друrому, может,

и невдомек такая тяrа н трантору: специальность со сто-

роны нажется самой обычной. Больше Toro, даже не особо

видной. Между тем Ванюше нравилось просыпаться с пер-

выми зорями, насноро перекусив бежать на поле. Дыхание
еще влажноЙ земли бодрило, и назалась она живой.

Ианая же нрасота на земле может сравниться с летними

зорями в деревне?1
Чуть забрезжит рассвет. нан у края неба на востоке

поя.вляется оранжевая полосна. Вот она на rлазах ширится,

orHeBeeT. Иисея тумана еще держится в воздухе, еле за-

метно дрожит и, Нdнонец, драrоценной россыпью ложится

на землю. Скоро брызнут лучи солнца и зальют все BOHpYf

щебетом и трелью птиц
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Наждое утро, иоrда тра:нтор ltаЧU}ldЛ бороздить .З l\4J1Ю,
Ваня ЧУВСТВ:Jвал неооычайный прилив сил от мысли, ЧТО
он видит ВСЮ эту земную нрасоту, ноторая, нан хорошая
музына, понятна любому человену и ноторая наполняет
радостью ero нелеrний труд.
Но не всеrда веселые зори встречали молодоrо тракто-

риста. Бывали дни, из ноторых складывались недели, ме-
сяцы, ноrда Иван садился за руль, дрожа от стужи. Ме-
талл становился tiОЛЮЧИМ, нан иrолни, и пышущее теплом
тело машины назалось самым дороrим существом. И земля
уже не была приветливой и податливой, нан летом. 3ано-
ванная в мерзлую броню, она молча сносила бури, метели...

Друrой бы, может, бросил трантор, махнул на все рукой -
и айда в жарно натопленную избу. Но не таной харантер
у Ивана Жирнова И дело тут не тольно в чув.стве долrа.
Он находил нрасоту труда, ero поэзию в самой, назалось

бы, незначительной работе: вывозил ли на поля удобре-
ния, возил ли лес, делал ли. снеrозаrраждения. И везде
паренен ощущал себя нужным человеном. Он не знал, нто
первый сказал: <.<Из "Iалоrо рождается велиное . Но ЧУВ-
ствовал: ero незаметные, будничные дела - это то большое,
то rлавное в жизни, без чеrо нельзя быть настоящим че-

ловеном. Жирнов танже знал, что без TaHoro отношенин
к труду человек не может считать свою профессию луч-
шей, а себя счастливым.

Шли rоды. Жирнова уважительно стали авать Иваном
Серrеевичем, хотя по возрасту он был нам,ното МОЛОЖf\

друrих трантористов.
В МТС даже заприметили «rолос жирновсноrо транто-

ра: он был всеrда чистый, ровный, уверенный. В люБУIО
поrоду бороздила ero машина бесирайные поля. Трактор
и хозяин составля ТJИ нан бы единое целое и ниноrда не под-
водили друr друrа. Поистине нужно было иметь жирнов-
сную привязанность н маши,не t знать наждый ее винтин,
чтобы уrоворить начальство не списывать отслужи.вший
свой вен «ЧТ3 и отназаться от HOBoro трантора.
И наново же было удивление товарищей, ноrда «старин»

Жирнова, давно списанный на металлолом, проработал еще
два сезона, вспахал и засеял сотаи reHTapoB пшеницы!

l\-1АЯК ПЕрвая ВЕЛИЧИНЫ

Сидим мы с Иваном Серrеевичем в ero уютном, доброт
ном доме. В rлаза бросается необычное для дере.вни пара
вое отопление rазовая плита. Из разrовора выясняется,
что всю эту «модернизацию хозяин произвел сам.

Иван Серrеевич уводит ме,ня от разrовора о себе, и не

ПОТОМУ, что он сильно устал. Вот о нунурузе он рассназы-
вает поэтично, вдохновенно. Тан rоворить может тольно
большой маС1ер cBoero дела художиин, человен, иеспре-
дельно влюбленный в свою професеию. Я слушал ero рас-
сназ о «норолеве полей», и невольно думалось: «Наная
человечес.ная нрасота в тебе! Вот так, наверно, при комму-

7
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низме все люди будут
любить самую земную
олжность»...
- Нукурузу можно

выращивать тольно ма-

шинами.
- сказал в по-

запрошлом rоду Жирнов
на ОДНОМ из совещаний.
- Ну и чудишь ты,

Серrеич, - бросили ему
из зала, - без рук рас-
тить нуиурузу?
- И еще И8'иую! Бе-

ру обязательство на наж-

дом из ста двадцати reH-

таров получить по семь- и. С. Жирное на Всероссийском сове-

сот центнеров зеленой щаниu пе?едовиков сельскоzо ХОЗЯйСТ-

ва в Кремле в феврале 1961 20да.
массы.
И подался Иван Cepre-

евич за советом к rерою Социалистичееноrо Труда. первому
кукурузоводу-механизатору Николаю Федоровичу Мануиов-
сиому, Воrатые, дельные мысли привез }Rирнов домой.

Осенью снял небывалый в Мосновской области урожай -

730 центнеров зеленой массы с reHTapa да еще сэнопомил

немало времени и средств.
- Полностью механизированная обработна кукурузы-

это будущее.
- rоворит новатор, ноrда разrовор заходит

о персп итивах ero начинания. - Ведь уже сейчас семь...

десят-.восемьдесят проиентов всех работ в сельском хо-

зяйстве выполняют машины. А нанова же будет их роль

через неснольно летl В этом rоду я посеял, обработал, снял

урожай с двухсот reHTapOB О;J;ИН. Слов нет, трудно было...

Но зато теперь доволен: сдержал свое слово, данное два-

дцать второму съезду нашей партии. И потом у меня, нан

у любоrо спрциалиста, удовлет.ворена профессиональная
rордость. Rан-нииан, сэнономил стране свыше четырех ты-

с S1ч человеко-дней.
.,.Уезжая из Липец, я думал, что узнал все об этом

сиромном, простом, нрасивом человеке. И был не1\1ало

удивлен, ноrд в ropHoMe номсомола мне рассказали, что

Иван Серrеевич Жирнов - неоднонратный участнии все-

союзных и республииансних совещаний передовиков сель-

(,иоrо хозяйства в Нремле. Встречался с НИИИТОЙ Cepre-
евичем Хрущ€.вым, советовался с академинами, учеными.

Ero опыт п'=ренимают десятии и сотни механизаторов

страны. Он Депутат Мосиовсиоrо областноrо Совета депу-

татов трудящихся. А совсем недавно на ero участке был

проведен се1Vlинар сеиретарей райномов, rориомов ИfIСС,
передовиков :Рльсиоrо хозяйства, на КОТОРОМ присутство-

вали Ч1ены правитеЛЬСТlва.
- Маяк первой величиныl - так rоворят в области об

Иван Серrе виче.
Верно сказано! Ибо всеrда звучит rордо имя человека.

беззаветно ВJ110бленноrо в свое дело.
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НОВАЯ ОБУВЬ АВТОМАШИН

покрышку называют обувью
автомuбиля. Она предохра-

няет пневматическую камеру
от механических повреждений
UJ кроме 1020, служит для сцеп-
ления шины с поверхностью
дОР02и. На поверхности по-

крышки имеются утолщенные

выступы, которые называют

протекторами.

Несмотря на то, что протек-

торы очень прочны, служат

они недОЛ20. Стоит им сте-

реться, и nокрышку приходит-
ся выбрасывать. В больших
автохозяйствах создаются це-
лые кладбища nокрышек с из-

ношенными протекторами.

Чтобы цдлинить жизнь ши-

ны, пробовали делать протек-
торы вдвое толще. Но это не

nОМ02ЛО. толстые протекторы

повышали 1еnлообраЗ'Jвание,

вследствие чеzо происходило
Jтслаивание резины
По иflО..иу пути пошли кон-

структоры ЯрославСК02? шин..
Н020 завода. Под pYKOBOaCTBOJr&
начальника КОНСТРУКТОРСК020
бюро Шаркевича там разрабо..
тана новая конструкция покры-
шек. Посмотрите на фото. Она
имеет необычный вид. На ме-

сте, еде у обычной шины вы-

ступает рисунок протектора,
на новой сделано три продоль-
ных паза. На дРУ20М фото вы
видите протекторные кольца.
Это CBoezo рода «сменные под-
.метки». Их надевают в пазы.

Если они иЗНОСЯТСЯJ их можно

за.менить новыми. Покрышки
будут слцжить в три-четыре

раза дольше, чем обычные.

Сменные протекторы им-'>ют

еще одно важное преимуи{е-
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СТВО. для лучше20 сцепления
с покрытием или при бездо-
рожье можно иметь в запасе

специальные протекторные

кольца
- повышенной прохо-

димости. Цепи, которые в та-

ких случаях надевают на ко-

леса, станут неНУЖНblМИ.
Широкое использование на

автотранспорте съемных про-
текторов даст HapoaHoJr&Y хо-

зяйству страны 02РОМНУ10 эко-

номию.

О.ЕФИМОВ

э
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ЭНИМС

Зто слово расшифровыв ется таи: Энспериментальный
научно-исследовательснии институт металлорежущих

станнов. Здесь нуется БУДУll ее наllIИХ заводов создается

технина, ноторая онончательно сотрет rраницу между умст-
венным и физичесним трудом: станни-автоматы, станнн
(, nporpaMMHbIM управлением, автоматичесние линии, цехи
и заводы.
Наш норреспондент побывал в институте и вместе с за-

местителем rЛ::Iвноrо нонструнтора rеорrием Ивановичем
Зузановым ПРОIllел по ero оrделам.
- Мноrие станни, получившие путевну в жизнь в сте-

нах нашеrо института и созданные на нашем энсперимен-
тальном заводе «Станнононструнция , удостоены почетных
дипломов и медалей на различных отечественных и зару-
бежны-х выставнах 36 сотруднинов института - лауреаты
Сталинсной премни, а пятеро в 1957 и 1958 rодах были

удостоены Ленинсной премии.

ПОЛУАВТОМАТЫ ВЫСТРАИВАЮТСЯ В ЛJIНIIЮ

Отдел номпленсной автоматизации и меланичесной обра-
ботни. Руноводитель отдела лауреат Сталинсной премии
л. А. Норсанов рассназывает:
- Неснольно лет назад в Моснве был построен авто-

матичесний завод по обработне поршней автомобильных

моторов. Назалось, что этот завод-автомат Mor бы быть

образцом заводов будущеrо и именно тание предприятия

нужно строить в дальнейшем.
Однано создавать подобные заводы не всеrда целесооб-

разно. Дело в том, что для НИХ приходится создавать спе-

циальные дороrостоящие станни. Это невыrодно. Сейчас

созданы автоматичесние линии, в которые встроены обыч-

ные серийные станни - тонарные полуавтоматы, зуборез-
ные. Подобные линии уже раоотают на заводах Моснвы.
Минсна и Рязани. Их достаточно просто можно пере-
строить на выпусн детали друrоrо размера. Например,
в Минсне на одной и той же линии делают шестерни с диа-
мет'ром от 80 до 250 мм В rод эта линия производит поч-
ти полмиллиона деталей.
На основе таних линий мы хотим превратить ныне суще-

ствующие заводы в заводы-автоматы Для этой цели мы

10
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Автоматическая лиНllЯ для _UЗf,отовленuя шестерен на Московском станко-
строительном заводt: «/(раенuй flролетарuu».

создали целую семью механичесних манипуляторов. Они
устанавливают заrотовну на станон, снимают обработанную
деталь, перемещают ее на транспортер.

«Завод без людей'» - тан называют неноторые автома-

тизированное предприятие будущеrо. Это не совсем тан.
Н детали за весь цинл ее обработни не приноснется руна
человена. Труд будет предельно Gб еrчен. Но автоматиче-
сними линиями нужно управлять, вести их наладну, ремон-
тировать, Для таной работы понадобится MHoro знаний по
математине й механиие, элентроиине и автоматине, rидрав-
лине и пневматине. Рабочий станет технином или инже-

нером.

СВЕРЛО

ДИАМЕТРОМ О 03 ММ
'"<-..... .

..}'.'
.

- Тоньше человечесноrо во-

лосаl Есть у нас и rание,
-

рассназывает заместитель ру-
новодителя отдела элентрофи-
зичесних методов обра60ТНИ
металлu.в Б. Е. Мечетнер. -

'Ilольно они не совсем обычные.

Элентрофизичеение методы
обработ'ни металлов - в ос-

новном ультразвуновой и эле -

rроэрозионный Представьте се-

бе деталь, помещенную в ван-

ну с ЖИДНОСТЬЮ, В НОТОРОЙ
взвешены твердые абразивные
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Кры lьчатка еаЗО80Й турбины
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частицы.  сли подвести
н детали инструмент и

заставить ero нолебать-

ся - вибрировать
с очень высоной ультра-

звуновой частотой, то но-

лебания передадутся

ближним к инструменту

абразивным частицам.
Они будут «разъедать»
деталь в направлении

:,распространения нолеба-

НИЙ. Это И есть ультра.

звуновой метод. Он осооенно целесообразен при обработне
очень твердых или хрупних 'fатериалов: инструмента из

твердых сплавов, полу'проводнинов.
А отверстие толщиной с волос можно сделать вторым

методом
-

элентроэрозионным. Он основан на действии
элентриче ноrо разряда. Если между деталью (анодом) и

отрицательным элентродом, сближенным на очень неболь-
шое расстояние, подавать напряжение, то в просвете будет
проонанивать элентричесная иснорна Напряжение в цепь

подается. частыми импульсами. Rаждый раз при этом элен-

тричесная иснра будет вырывать из детали частицу метал-

ла (вспомните, нан разрушается анод в элентричесной ду-
re). Элентрод можно сделать не тольно очень ТОННИМ но и

придать ему любую форму: нвадратную, треуrольн ю, мно-

rоrранную. Можно «высверлить» отверстие любой формы
или сделать внутри детали изоrнутый канал. Для таних

случаев обработни элентроэрозионный способ очень пер-

спентивен. Например чтобы изrотовиrь сложную нрыльчат-

ку rазовой турбины на обычных металлорежущих станнах,

требуется оноло 400 часов. Элентроэрозионный способ
сонратил это время в 16 раз!
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СОВЕРIllЕНСТВО - в ПРОСТОТЕ

Заrляните внутрь любоrо тонариоrо станна. СНОЛЬНО там

валов, шестерен! А можно ли j простить НОНСТРУНЦИЮ стан-

на, сделать ero леrче, дешевле?
Над этим вопросом работает отдел rидропривода и пнев-

матини. Ero руноводитель лауреат Ленинсной премии
А. А. Барсунов рассназывает:
- Думая о металлорежущем станне будущеrо, мы пред-

ставляем себе совершенный arperaT, построенный на новых

принципах. rромоздние шестеренчатые передачи должны
уступить место rидравличесним и пневматичесним.

Вот одна из новых наших НОНСТРУНЦИЙ - rидроусили-
тель нрутящеrо момента, Аленсей Аленсеевич
поназывает чертежи простоrо и небольшоrо по разме-
рам механизма. - Ero можно встроить в обычный тонар-
ный станон, использовать в приводе транспортера, в при-

воде стола станна с проrраммным управлением
- везде,

12
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rде требуется бессту-
пенчатое изменение

сноростей на ходу в

широних пределах, ди-

станционное управле-
ние и независимое от

наrрузни изменение

снорости перемещРнпя

рабочеrо opraHa.
Станон становится

более совершенным.
IIри этом НОНСТРУНЦИЯ
ero не усложняется, а,

наоборот, упрощается.

.-1

.".:: :.::

 .
 :.oeo

."::i:

...о,.
'. 9.::::... ;.:. ." '..

. :?
..... i%.:'" ;,.;......:.:_..::..:.

...  . 

...<..:
...-.- "<.

.-... ....
: . .).
_..-::... .

.

.:...
v '
-х

.

'..":"

"<:

-.. ).

.7-

1t'

сТАНок БУДЕТ СЛУШАТЬСЯ rолосА

в Моснве. на Выставне достижений народноrо хозяйства
энспонируется вертинально-фрезерный станон с проrрам-
мным управлением. Это автомат-универсал: если нужно пе-

ренлючить ero с обработни одной детали на друrую, пере-
настройна не требуется. Достаточно вложить в ero «читаю-

щее» устройство новую проrрамму.
Над нонструнцией таних станнов работает отдел элен-

тронных систем и проrраммноrо управления станнами, но-

торым руноводит кандидат техничесних наун В. r. Зусман.
Владимир rриrорьевич рассназывает:
- Проrрамма таиоrо станна обычно записана на пер-

форированной нарточне или маrнитной ленте. Читающее
устройство переводит ее на язын импульсов И подает на

шаrовый элентродвиrатель. В соответствии с полученным
сиrналом через rидравличесний усилитель нрутящеrо мо-

мента и механичесиую пе.редачу шаrовый двиrатель пере-

мещает стол станна вместе с унрепленной на нем деталью.

или инструментом на cTporo определенную величину.

Составление проrраммы станна - дело достаточно труд-
ное и нропотливое, Мы задумываемся над упрощением ее..

Несомненно, что в будущем мы научимся делать станни,.

послушные rолосу Достаточно будет. например, произ-
нести: «Обточить деталь до диаметра сто миллиметров»

-

и станон точно выполнит ваше задание.

«...Поднять производительность труда в промышленно-

сти в течение 10 лет более чем в два раза, а за 20 лет
в четыре с половиной раза»,

- таная задача поставлена

в новой Проrрамме RПСС Ионструнторы ЭНИМСа, соз-

дающие новые высонопроизводительные станни, уверены,

что она будет выполнена

13
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Беседа с директором Института
цементной промышленности и. и. холиным

Над какими проблемами работает наш институт? Про-
блем MHoro и все интересные.

Расскажу о таком случае.
В Ставропольском районе обнаружили нефть - боrатое

месторождение. Но нефтяной пласт проходил на большой
rлубине' - 7 км. По показаниям rеолоrов в этом районе
начались разработки, нефтяники стали бурить скважину.
Первые километры они прошли хорошо. Но вот неожиданно
появилась вода: на пути к нефти лежал водоносный слой.
Если при бурении скважины водоносный слой лежит на

небольшой rлубине (2-3 км), rде температура равна 75-1000,
нефтяники леrко выходят из положения. Они приме-
няют способ так называемоrо тампонирования почвы, то

есть ее искусственноrо упрочения цементом.

Для заливки и застывания цемент требует определенных
условий. При высокой температуре окружающей среды он

застывает быстро. Иноrда это выrодно, а иноrда нет.

..В скважину поступала вода, и в это время началась под-

rOToBKa к тампонированию. Но пока цемент пройдет до
места, он уже затвердеет: ведь температура внутри сква-

жины почти 250
J
C. Мало Toro, давление, которому подверr-

нется цементный тампон, приблизится к 750 атм. Ни один
из видов цемента не дойдет в растворе до места тампониро-
вания.

Во'! тоrда-то нашему институту и пришлось выручать

нефтяников: специально для них мы разработали техноло..
rию получения цемента, затвердевающеrо при таких высо-
ких температурах и давлениях.
Чем занимаемся мы сейч с? Прежде Bcero проблемой

автоматизации технолоrических процессов. На цементном

заводе «Октябрь», например, процесс получения сырьевой
смеси уже полностью автоматизирован.

Кроме Toro, у нас еще не окончательно решена важная

проблема технолоrии помола и обжиrа сырьевой смеси.

Происходит это так. В orpOMHbIX вращающихся цилиндрах
(их длина достиrает 170-180 м, а диаметр 3-5 м) в опре-
деленном порядке навешивают цепи. Они создают «цепную
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завесу». С одной стороны в цилиндр подается сырьевая

смесь, с друrой - установлены ФОРСУIJКИ. Пламя, выходя-

щее из форсунок, HarpeBaeT смесь и сушит ее. Обжиr про-

исходит при вращении цилиндра, коrда куски сырьевой
смеси сталкиваются с цепной завесой.
Чем неудобен этот способ? Во-первых, процесс обжиrа и

сушки занимает около трех часов. Во-вторых, при столк-

новении сырьевой смеси.с цепной завесой получается масса

пыли, которая выдувается в атмосферу и засоряет воздух.

Инженеры нашеrо института предложили новый тип за-

весы, который сводит пылеобразование почти на нет Сырь-

евая смесь получается в виде мелких кусочков - rранул.

Также попробовали изменить тепловой режим. Если рань-

ше температура факела достиrала 17000 С, то теперь ее по-

высили до 3000
0
С. Оказалось, что в этом случае на приrо-

товление цементноrо порошка уходит времени в несколько

раз меньше, производительность работ на ЗОО выше, а ro-

довая экономия составила 5 млн. руб. По новой технолоrии

уже работают два завода - Мarнитоrорский и Серебряков-
ский.
Сейчас наш институт совместно с друrими институтами

занимается новыми системами - конструкциями для обжи-

ra. Из двух взаимно - перпендикулярных сопел навстречу

друr друrу подается сырьевая смесь. В результате столкно-

вения куски ее измельчают яи обжиrаются. Возможно, этот

способ окажется еще более экономичным, чем в существую-

щих вращающихся печах.

В ближайшие rоды на цементные заводыI нашей страны

придут новые машины-автоматы. Из цехов уйдут рабочие

инженеры - их заменит счетно-решающая машина. В за-

висимости от качества и состава сырья она будет выбирать

режим обработки, следить за процессом приrотовления це-

мента и отrружать rотовую продукцию с завода

Только изредка в светлые цехи будут приходить инже-

неры-монтажники, чтобы заменить износившееся оборудо-
вание. Впрочем, может быть, и это будет выполнять про-

rpaMMHoe устройство бе участия человека. Над этой

проблемой наш институт также работает.
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IАВТОМОБИЛЬ И САМОЛЕТ

Из пункта А в пункт В вы.

езжает автомобиль со ско-

ростью 50 км jчас. Через час

после Hero в том же направле-

нии вылетает самолет. ско-

рость KOToporb 700 км/час. Са-

молет доrоняет автомобиль, по-

ворачивает и летит назад до

пуннта А. затем снова доrоняет

автомобиль и снова

возвращается в пункт

А. то есть непрерывно летает

от А до движущеrося автомо-

биля и обратно. Сколько кило.

метров пролетит самолет, пока

автомоБИJ1Ь приедет в пункт В.

если расстояние между пунн-

тами 300 им1
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АСТРОНОl\IIJЯ СТАПОВИТСЯ
Н .\УRОЙЭRСIIЕРИIIЕНТАЛЬНОЙ

После запу'сков искусственных спутников Земли, после по-
nето'в космических ракет .... проник'но'ве'ния человека в космос

астрономия вступила в новую фазу CBoero разви'Тия. Эту фазу
можно назвать эК'опеРИ1ментальrной, - так с'казал нашему кор-

респонденту директор rлавной астрономической обсерватории
в Пулкове член-корреспондент Академии наук СССР А, А. Ми-
хайлов.

...За окнами кабинета, в котором мы ведем беседу, виднеет-
ся лес башен и павильонов обсерватории.

ПУЛК09ская обсерватория построена в 1839 rоду. Сто лет

t'азад ее стали называть астрономической столицей мира.
В rоды войны эта великая цитадель науки была варварски
разрушена фашистами. Только в 1953 rоду за,кончилось ее
восстановление. Но это не было воспроизведением Toro, что
J1мела обсерватория до войны. Теперь рядом с rлавным кор-

ny'coM выросли новые астрономические башни, павильоны, слу-
жебные помещения и жилые дома. Астрономическая стоnица

мира стала еще боrаче, еще краше.
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-- Успехи CoBeTcKoro
Союза в освоении космо-

са, - продолжает А. А. Ми-

хайлов, - позволяют астро-

номам от наблюдения не-

бесных тел с поверхности

Земли перейти к разработ-
ке методов, а затем и к

подrотовке наблюдений
с поверхности таких тел
солнечной системы, как Лу-
на, Венера, Марс. Обсуж-
дая недавно перспективы
работы, ученый совет об-

серватории выдвинул в чис-

ло первоочередных "ро-

блему создания проекта

первой астрономической

J
А. А. Михайлов показывает об-
серваторию президенту Ин.доне-
эuu доктору Сук,аРН().
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Недавно Нрымсная астрофизическая обсерватория Анаде-
мин наун ОССР ПОJJучила новый телесноп, самый нруп-

ный в Европе. qTOT телесноп, носящий имя анадеМИНd
r. А. Шайна, nepBoro директора КРЫМСКОЙ обсерватории,
по праву занял место рядом станими унинальными соору-

жениями. нан синхрофазотрон, БЭ l\1-2 и атомоход

«Ленин .

Создание cOBpeMeHHoro телеснопа - сложная научно-тех-
ничесная проблема. Около 40 орrанизаций страны при.ни-
мало участие в создании телескопа. Их деятельность но.

ординировал лауреат Ленннсной премии Баrрат Нонстанти-
нович Иоаннисиани - rлавный ионструнтор телесиопа.
Имя Иоаннисиани хорошо знаномо астрономам. В обсер-

ваториях страны работает более десятна созданных им

астрономичесних приборов. Ученые ценят боrатый опыт

нонструитора, часто советуются с ним внимательно при-
слушнваются н ero советам.

СВОЙ первый телесноп -  шнольный - Баrрат Нон-
стантинович с.нонструировал еще в середине сороковых ro-

дов. Еще и сейчас в больших rородах на шнольных зда-
ниях можно видеть ба'шеннн, в ноторых ноrда-то устанав-
ливались эти приборы.

обсерватори.и на Луне. Внеземные на.блюдения будут КООРДИН&1-
ро,вать'ся 'Наблюдениями, ведущими.ся с Зе!мли.

Пулковская обсерватория уже MHoro лет изучает процессы,

происходящ ев rлубинах Солнца. Наибольший интерес для нас

представляют так называемые хромосферные вспышки. Об их

появлеНИI-4 ученые узнают по светлым пятнам на Солнце. Через
некоторое время на Земле возникают маrнитные бури, север-
ные СJo1S1ния, нарушается радиосвязь. Что предстазляют собой

хро.мосферные вспышки? Лишь недавно астрономы пришли
к выводу, ЧТО это свое:>,бразные, ранее н.зиззестные науке
взрывы сжатия Дальне-;1шее изучение их природы предполаrа-
ют вести та'кже во внеземных усло/Зиях.
Анализ наблюдений - дело долrое и кропотливое. Чтобы

облеrчить ero, при обсерватории создается вычислительнаq

лаборатория с новейшими счетными и анаЛ:1тическими элек-

тронными машинами. Обработка наблюдений, таким образом,
будет механизирована и в значительной степени автоматизиро-
вана.

Недавно начала работать астрофизическая лаборатория.
Здесь ученые ставят физические эксперименты в сочетании

с астрономическими наблюдениями.
На помощь  CTpOHOMaMпришло телев.идение. В Пулкове за-

канчиваеtся монтаж телескопа с телеВtИЗИОННОЙ YCTaHOBKO .

Обсерватория обоrатилась также опытным рефлектором с ме-

таллическим зеркалом диаметром 70 см

Консrрукци.... мноrих приборов, установленных на обсервато-
рии, разраБОiаны сотрудниками нашеrо коллектива. СреДJ1 них

мноrокамерны чспектроскоп для наблюдений за Солнцем, ора.;-
rинальный солнечный короноrраф и друrll\е.

2 «Юuый техник Nv 11 17



Мы знаем три типа совремепНЫХ те.песнопов. У рефран-
TopHo,ro основная часть - линза, преЛОМТIяющая лучи и

собирающая их в rлавном фонусе совсем тан, нан делают

ребята, собирая увеличительным стенлом лучи солнцз.

У телеснопа друrоrо типа - рефлентора - присылаемые
звездами лучи собираются и отражаются BorHyTblM зерна-
лом в rлавном фонусе

Менисновые телескопы, разработанные членом-норреспон-
дентом Анадемии наук СССР Д. Д. Мансутовым, имеют и

линзу и зернало, блаrодаря чему устраняют'ся мноrие не-

Достатни, присущие первым двум телеснопам.

Первый менисновый телесноп был установлен на Алма.
Атинсной обсерватории. С ето помощью был составлен

первый советсний «Атлас туманностей». Работая на таном
же телеснопе анадемин Фесеннов получил данные, ноторые
леrли в основу ero теории зв здообразования. Менисковые
телеснопы были установлены затем и 'на ПУЛНОВСНОЙ,
НРЫМСНОЙ и Абастумансной обсерваториях

Телесноп ИРЫМСНОЙ астрофизической обсерватории, о но-

тором рассназывается здесь, - рефлентор.
И рефрантор и менисновый телесноп имеют линзу. Про-

пуснающая через себя лучи линза должна быть сделаНri
из идеально од,нородноrо стенла. Для линз больших теле-

снопов требуется неснольно сот нилоrра'fMOB, а то и тонны

стенла. Приrотовить их идеально однородными
- задача

не из ..леrних.

Но даже изrотовленная с таним трудом линза все равно

будет допуснать тан назы,ваемые аберрации. Лучи, прохо-
дящие через центр и боковые части ее, преломляются

по-разному и собираются в разных фонусах. Тан же в раз-

ных фокусах собираются и лучи разных цветов. В резуль-

тате изображение в теле('нопе получается нерезним, с цвет-

ной наймой. Аберрации можно уменьшить. Но для этоrо

нужно неснольно линз, отшлифованных С оrромной точ-
ностью.

3ернало лишь отражает лучи. Зна:чит, делать ero можно
И .не из Иiдеально однородноrо стенла, допуснаются некото-

рые производственные дефенты. И шлифовать у зернала
нужно тольно одну сторону, а не две, нан у линзы. Поэтому
изrотовление рефлентора менее сложно, и он стоит де-
шевле, чем рефра,нтор.

Диаметр HpbIMcHoro зернала 2,6 м, весит оно 5 т! Нелеr-
но отлить ero, но еще труднее оказалось снять ВОЗНИRшие

при этом внутренние напряжения. Требовалось произвести
отжиr - очень медленно остудить зернало. Стенловары по.

строили для этоrо особую печь. Пять месяцев под наБЛIО-

дением приборов, ра'ботавших по заранее заданной про-
rpaMMe, охлаждалось зернало в ней.

Затем ero перевезли на Ленинrрадсний оптино-механиче.
сний завод и там облетчили на целую тонну

- с обратной,
нерабочей стсроны проделали НОЛОДЦЫ-СОТЫ. На униналь-
ном шлифовально-полировальном станке, изrотовленrНОМ нз

rOpbHOBCROM заводе фрезерных станнов, оптики придали

зерналу форму точнейшеrо параболоида.

18

1]
1/



Телесноп маНСИ'iально автоматизирован. Свыше 160 раз-
ЛИЧНЫх элентричесних машин помоrают астроному управ-
лять им. Тут и счетно-решающие устройства, и преобразо-
ватели ноординат, и следящие системы. Наведение и сле-

Жение за звез;.{ой, управление фотоrрафичесними затворами,
Фонусировна, смена нассет при фотоrрафировании и мноrие

друrие операции осуществляются автоматичесни с цент-

ральноrо или вспомоrательных пультов.
И вот 'теперь оrромной 62-т()нной махиной без труда

управляют ЛИI.IIЬ два человена. Для наводни телеснопа на

звезду достаточно 2-3 мин.: точные механизмы сами на-

правят ero на заданную звезду и поведут вслед за ней
Bcero шесть лет потребовалось для создания нрымсноrо

rиrанта, по размерам не так уж MHoro уступающеrо аме.

ринансному, установленному в обсерватории на rope Маунт-
Паломар. А этот рефлентор строился 20 лет!

MHoro трудностей было и при создании башни для но-
Boro телеснопа. Астрономы требовали устранить в подну-
польном пространст'ве нолебания воздуха: они вызывают
беспорядочные нолебания световых лучей, что иснажает
изображение звезды. Температурные нолебания в подну-
польном пространстве ДOrпуснались в пределе одноrо rpa
дуса. Но rорячее нрымсное солнце за день сильно HarpeeT
нупол. Зато ночью в ropax, rде расположена обсерватория,
воздух OCTbIBdPT быстро, и разница температур достиrает
десятна rрадусов.

Предлаrали построить оrромный стальной ст.анан, внутри
HOToporo возвести само здание. От этоrо проента отназа-
лись, тан нан внутри станана трудно обеспечить проветри-
вание помещений. Пришлось oTBeprHyTb и идею особых
железобето.нных н-озы,рь,нов. Наиболее целесообразным
оназалось устройство металличесних жалюзи, C.;IOBHO чешуя
понрывавших всю башню. Но «чешуя» лишь предохраняла
от переrрева. Поэтому сам нупол построили двустенным,
а между стенами разместили термоизоляцию. Внутри нупо-
ла устроена система нондиционированноrо снабжения воз-
ДУХОМ. Таним образом, BOHpyr зернала создавалось
зам.ннутое теплоизолированное пространство, в НОТОРО:М под-
держивается нужная температура ВОЗ1духа.

Для лучшеrо отражения света поверхность зернала по-
нрывают тонним слоем металла. Раньше это было серебро,
теперь

- алюминий. Он отражает более 900/0 попадающеI'О
на Hero света.

На новом телеснопе уже ведутся наблюдения. Астроно-
мам удалось с ero помощью получить фотоrрафии очень
слабых звезд. На 1-й странице оБЛОihНИ вы видите снимон
внеrалантичесной туманности « Месье 51>.>, находящейся от

нас на расстоянии 10 млн. световых лет. «Взrляд» HOBoro
телеснопа сможет следить на расстоянии до неснольни'{

миллионов нилометров за полетом носмичесноrо норабля,
взявшеrо нурс на даленую планету.

и. llодrорный
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Современный световой м.икроскоп позволяет получить увели-

чение рассматриваемых предметов до 2 тыс. раз и более.

Однако это увеличение только масштабное, выявить более

тонкие или новые детали здесь не удается. Чтобы проникнуть
rлазом внутрь клетки, увидеть все мельчайшие детали, микро-

скоп должен обладать определенной разрешающей способ-
ностью.

Представьте себе стену, сложенную из обычноrо кирпича.
Стоя далеко, вы различаете только ее общий вид. Если при-

близитесь, УВИДt.1те кирпичи, из которых она сложена. Подойдя
еще ближе, вы увидите и pactТBop, скрепляющий эти кирпичи.

Так и с микроскопом: ОН не только увеличивает
- и это, кста-

ти сказать, не rлавное,
- а и позволяет видеть детали, струк-

туру. Вот эта ero способность «видеть) детали, rрубо rоворя,
и есть ero разрешающая способность.
У светопых микроскопов разрешающая способность состав-

а

ляеl около 2000 А (aHrcTpeM - это особаJl единица длины для
измерения малых атомных расстояний).

о 1
1 А =.= "1М.

10000000

Ученые давно обнаружили, что с уменьшением длины волны

источника света увелич,ивается разрешающая способность MIo1t<-

роскопа. Попробовали в качестве источника света использовать

ультрафиолетовь'е лучи. Опыт удался: разрешающая способ-
ность микроскопа повысилась вдвое. Коrда же вместо света

использовали потек движущихся электронов, хара,ктеризующих-
ся очень малой длиной волны, получили еще более порази-
тельные результаты. Правда здесь возникла сложность. Чтобы

получить очень малую длину волны, источник должен иметь

очень большое напряжение. Так, для получения длины волн..,
о

в 0,05 Д требуется напряжение 50 1 ыс. В. Естественно, что

пришлось изменить конструкци микроскопа заменить обыч-
ные линзы электромаrнитными ловушками.
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УКОЛЫ РЫБАМ
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Одна из самых опасных бо-
дезней у рыб - инфекционная
водянка. В прудах, rде разво-
дятся зеркальные карпы, эта

болезнь может привести к по-

терям, достиrающим 75-850/0.
Румынские рыбоводы с 1959 ro-

да успеш но борются с этой бо-

лезнью, делая рыбам уколы.
В брюхо каждо рыбе впры-

скивают антибиотик - хлорам-
феникол Достаточно впрыснуть

20

з Mr антибиотика рыбе с весом
до 300 r и 6 Mr более крупным,
uтобы рыбы выздоровели.
Уколы может делать не толь-

ко квалифицированный техник,
но и всякий, получивший необ-
ходимый инструктаж. За 8 ча-
сов один человек может обра-
ботать 2- 3 тыс. рыб.
При лечении антибиотиками

потери снижаются до 40//1, да
и те происходят большей ча-
стью при неаккуратном обра-
щении с рыбами.



Cxe.wa построения изображения
8 световом и электронном
.WUKpoCKoпax: а-источник света
или элеКТРОkОВ, Ь-конденсорная
линза. с - объект, d -объектив-
ная линза, е -

пРО.wежуточное
изображение. f - проекцион-
ная линза, g - конечное изо-

бражение.
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Советский электtJонный AIUKPO-
скоп УЭlvl Б-l00.

9

Лучшие образцы электронных микроскопов обла.дают раз-
е

решающей спо'собностью в 15-6 А и дают увеличения свыше

100 тыс. раз.

Электронный микроскоп работает так.

Электронна пушка, которая состоит из катода, фокусирую-
щеrо электрода и анода, и конденсорная линза создают и

форм'ируют пучок быстрых электронов необходимой интенсив-

ности. Этот пучок проходит через объект и попадает в объек-
rивную линзу, rде создается первое, промежуточное изобра-
жение. Оно стано'вится видимым на флуоресцирующем экране
блаrодаря тому, что электроны, попадающие на экран, вызы-

вают ero свечение. Через небольшое отверстие в центре экрана

электроны, создающие изображение в участке отверстия, по-

падают в проекционную линзу, Полученное изображение па-

дает t-Ia второй экран, а оттуда на фотопленку.
Электроны при соударении с молекулами rаза теряют часть

своей энерrии. в результате изображение получается нечетким,
расплывчатым по краям. Чтобы избежать этоrо, в колонне мик-

роскопа создают вакуум - из нее выкачивают воздух. Делают
это с помощью системы мощных насосов.

I
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Иноrда ьывает нужно за-
снять стереоскопическое
изображение объекта. Для
этой цели у микроскопа
есть специальное устрой-
ство.

Электронная микроско-
"ия - довольно сложный

метод. В обычном микро-
скопе препараты наносят

на предметное стекло.
в электронном стекло заме-

нено тончайшей пленкой

из нитроклетчатки - под-
ложкой.

Чтобы получить четкое

...зображение объекта, пре-
парат должен быть абсо-
лютно чистым, без посто-

ронних примесей. Очистить
же ero нелеrко. Дело ос-
ложняе'J1CЯ еще тем, что препарат изучаемой клетки не дол-

о

жен Бы ьb толще 2500 А. БСJ1И электроны пропускать
через более толстый препарат, они будут терять свою

энерrию, разрешающая способность прибора уменьшится.
Прежде чем объект нанести на пленку, ero обычно
хорошо измельчают. Если он бесцветный, не обладает нужно 
1<0нтраСТНОСТDЮ, ero покры аютT тончайшим слоем молекул t<a-

коrо-либо металла. В последнее время исследователи научились
о

получать ультратонкие срезы объектов - толщиной 100- 200 А,
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ЛIJтратонкиu срез кишечной палочки
под электронным микроскопом: J -
оболочка. 2 - цитоплазма. 3 - ядро.

"ВЕРХ( ';IАДRII)1 ВЕЩ  CTII 

ахар получают путем переработки (.ueKoJ'IbI И
caxap ort)

трос-rника. ХИ lичеСRое ero название сахароза,
а химическая формула. CJ2I12011. Существует целое C -
I"'iейство сахаров, к числу которых ОТhОС.ятся виноrрадныи
ИЛИ плодовый сахар - rJIюкоза, МОJIОЧНЫЙ сахар - лактоза
и друrие. Почти все семейство сахаров сладкие вещества
Че:Iовек в химических лабораториях со,-,дал н(\щества, 1(0-

I'ophle по слад сти пр вышаютсахар в несколько сот J[ .,......А.

J.ЫСЯЧ раз Так, ХИ\lическис синтетичеСRИL вещества дуль-
ЦИН, р-метилсахарин 6-хлорсахарин в 200 с .лишним ра сла-
т е сахара, н-rексилхлоромалонамид - в 300 раз.
Ране BCt;;" синт тических СВ Р"СJIадких веш \ств, еще

в 1878 rоду, был открьхт сахаРИIi. Он приблизитеlI но в 500

t 3 слаще сахара



 TO дает возможность рассмотреть и внутреннюю структуру

клеТК.....

Электронный микроскоп ис'пользуется в самых различных

областях науки и техники: в металлурrии, химии, rеолоrии. Но

пожалуй, ни в "дной отрасли знаний не было получено с ero
помощью таких интересных данных, как в биолоrии. При на-

блюденlo1 кп-еток в электронном микроскопе удалось YCTaH -
в,ить тончайшие особенности в строении клеточной оБОЛОЧi<tIt,
ядра, цитоплазмы, цито,плазменных включений (см. рис,). Элек-
тронный м'икроскоп позволил открыть принципиально новые

закономерности в орrанизации бактериальных клеток, увидеть
вирус.ы, а также определить основные этапы развития их
в клетках. Все это значительно приблизила ученых к позна,нию

сущнос.ти жизни.

Существующие электронны e микроскопы MoryT работать
с напряжением до 100 тыс, в. Но уже сеi:1час инженеры-

физиК.... решают проблему полуторамиллионно.rо напряжения
для микроскопа. Здесь приходится преодолевать MHoro трудно-

стей. Как сделать микроскоп компактнымl Ведь чтобы получить
jчень высокое напряжение, потребуются мощные установки.
Какие заЩlo1тные устройства поставить, чтобы высокие на-

пряжения, сильные излучения были безопасны для исследо-
вателейl

Но и электронный микроскоп не предел видимости. Уже

созданы и осваиваются протонные микроскопы. Использование
рентrеновских лучей, длина волны которых очень коротка, по-

ставит на вооружение ученых МИКРОСI<ОПЫ, которые будут об-
ладать разрешающей с.пособностью, достаточной для наблюде-
ния даже молекул "'1 атомов. Исследования продолжаются, и

не Зd rорами уже время KorAa человек познает самые сокро-
венные тай.ны материи.

Человек способен отчетливо различать довольно слабые
paCTBO Ысладких веществ. Например, если растворить 1 Kf

сахара в 140 л воды, ТО почти любой сможет сказать что
в дТО'\1 растворе пр:исутствует сладкое вещество.
Чтобы получить такой же по сладости раствор из 1 Kr

сахарина, нужно взять 50 тыс. Л воды. А на 1 Kf ca:Moro

слаДRоrо синтетичеСRоrо вещества - антиальдоксима перИJI-
ловоrо альдеrида - нужно более 200 тыс. Л воды 200 Т!
Даже в таком растворе можно на вкус отпределить наличие
сладкоrо вещества.

Сахарин совершенно не усваивается орrаниз.М:ОМ челове-

Ra, он толь1':о создает вкусовые ощущения и очень быстро
даляется из орrани .ta В неизменном виде. ПО"ТОl\'IУ ero
ЛРИМРНЛЮТ для ПОДС.Jrащивания ПJКIД;И ботrьных сахаРным
диаб,,-,ТОl\'1 (сахарная болезнь, при I Оl РОЙврачи запрещают
упvтреблять сахар).

с.ли JJЬ лор.



Энеvzия ядерных И3Jtу"tениu
и химия

Я дерные излучения являются мощным средством
воздействия на самые разнообразные химиче-

ские процессы. С помощью этих излучений мож-
но осуществлять сравнительно простым путем
химические реакции. которые в обычных услови-
ях происходят с большим трудом: требуют высо-
ких температур, давлений, дороrостоящих ката-

ТJизаторов и сложной аппаратуры. Как же происходят радиа-
ционно-химические процессы, 8 че"..1 состоит действие ядерных
излучений на вещество? Ознакомимся сначала с первичным
действиеl\f излучений на молекулы.

Ядра радиоактивных элементов испускают ча-
стицы, обладающие большой энерrией, и прони-
кающее излучение - rамма-радиацию. Энерrия
всех этих частиц, с которой они вылетают из

ядер радиоактивных элементов, очень вели-
ка - от неско.пьких тысяч до сотен миллионов

эв (электроновольт) .

Олин эв - это энерrия, которую приобретаеl
электрон, разоrнавшись в электрическом поле с разностью по-
тенциалов в один вольт. Если бы мы хотели придать частицам

такую энерrию с помощью наrревания. то .паже для энерrии
только в I зв нам пришлось бы разоrреть rаз до 11 тыс. rpa-
д}СОВ.

Чт-обы произошла та или иная химическая реакция, необхо-
димо разорвать или по крайней мере ослабить ХИ\fичес:кие свя-
зи между атомами в исходных молекулах. для этоrо требуется
энерrия, равная нескольким 38. Наибольшая энерrия разрыва

у молекул азота - 1 О эв, у молекулы водорода
она равна 5 эв.

Подверrая вещества ядерному облучению, мы
как бы HarpeBaeM отдельные молекулы в этом
веществе до температур десятка тысяч rрадусов.
Молекулы не выдерживают T8Koro «HarpeBa»,

распадаются или вступают в реакции с .пруrими

молекулами.

Однако в действительности механизм взаимодействия быстрых
частиц, или rамма-излучения, с в шеством очень сложен, ro-

раздо сложнее, чем простое наrревание вешества. Быстрая ча-

cTицa, налетая на молекулу, либо выбивает электроны из элек-

тронной оболочки молекулы
- происходиr ионизация, либо пе-

редает этим электронам знерrию. нед()статочную, чтобы вырвать
электрон из оболочки, но способную возбудить молекулу При
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этом поrлощенная электронной 060ЛОЧКОИ энерrия затрачивается
на различные формы движения внутри молекулы или са\1:0Й

молекулы.
Чтобы ионизи'ровать или возбудить молекулу, необходима

примерно такая же энерrия, как и для разложения молекулы
на атомы. Для ионизации молекулы азота нужно 16 эв, кисло

рода
- 12 эв; для возбуждеJIИЯ молекулы азота - 12 эв; кис-

лорода - 5 эв. Следовательно, энерrии одной ядерной частицы

хватит, чтобы ионизировать и возбудить сразу MHoro молекул
Выбитый в процессе ионизации из оболочки электрон обычно

получает избыток энерrии и, в свою очередь, участвует в ио-

низации и возбуждении молекул. При облучении сначала обра-
зуются ионы и возбужденные частицы. Но они неустойчивы и

распадаются при соударениях с друrими молекулами или само-

произвольно на осколки - атомы и aTO\fHbIe ионы и радикалы

(rруппы атомов со свободными Вdлентностями). В результате
взаимодействия >1дерных излучений с вешеством образуются ча-

стицы, обладающи избыточной энерrией, - ионы, атомы и ра-

дикалы. Большая часть этих частиц имеет повышенную химичес-
кую активность Образование химически активных частиц и

является пр.ичиной Toro, что при облучении происходят са'мые

различные химические про.

цессы.

Чтобы понять, как про-

исходит радиационно-хими-

ческая реакиия, возьмем чи-

cTый кислород И облучим
ero электронами. О реак.
ции будем судить по ко-

лнчествv образующеrося
при облучении озона. Энер-
rию электронов будем ме.

нять в электрическом пол 

с различной разностью по-

тенциалов от 1 в до 30 в

Соответственно 9нерrия
электронов будет равна
1 9В, 2, 3, 4, 5 - до 30 эв. о

По оси абсцисс отЛО}I{ИМ

энерrию электронов, по оси

ординат
- количество об. Влияние энерzии электронов на Ch,O-

разовавшеrося озона (см. роеть п6разования озона, если  o6-

рис.). Как видим, до 5 ЭВ етреливать» кислород электронами

озона нет, потом ero по-

является очень MHoro. При
энерrии электронов около 20 эв озона опять почти не образует-
ся. а при 23 9В ero количество вновь быстро возрастает.
Ученые быстро расшифровали 9ТО явление. Озон появляется

при 6 ЭВ потому, что при этой энерrии происходит возбуждение
молекулы кислород а При 20 38 возбуждение кислорода незна-

чительно, поэтому и озона почти нет А вот при 23 эв происхо-

дит разрыв молекулы кис.лорода на с:1том и ион. И количество

0З0на снова увеличивается Так постепенно ученые разrапывают

природу радиационно.химических реакций
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JI,
На одной из лекций меня спросили:1....."'1 , ..1 - Можно ли наблюдать радиационно->.имиче-

11.",......"...'..., ские процессы в природе или в обычной жизни?
- Конечно, можно, - отвечал я. - Жители

Севера нашей страны часто наблюдали полярное
сияние (см. цветн. вкладку VI-VI 1). Вот что это

такое. В верхние слои атмосферы на высоте

около 100 км врываются orpoMHbIe потоки ионизирующих ча-

стиц
- протонов, электронов. Под действием этих частиц ra.

зы - на этих высотах в основном водород
- начинают иони-

зиро.ваться и возбуждаться. При эrом энерrия быстрых частиц
в небольшой степени переходит также и в световое излучение,
которое мы и наблюдаем с земли.

А вот и совсем «земной» пример. Надела девушка нарядную

кофточку, ноходила в ней лето - rлядишь, краски на кофточке
поблекли. «ВЫI'орела», - заметит девушка. А ученый разънсня-
ет: энерrия световых квантов оказалась достаточной, чтобы
произошли процессы возбуждения. Молекулы -красителя распа-
лись на друrие молекулы, окраска которых попросту некрасива.
Вспомните молнии, пронзающие небо при rрозовых дождях

И в самой молнии и 80Kpyr нее происходят различные радиаци-
онно-химичес:кие процессы. Это прежде Bcero образование озона.

Под lI.ействием молни-й обра-зуются и окислы азота, которые
затем увлекаются дождем и выпадают на зеМЛIО. Подсчитано,
что блаrода'ря этому на каждый reKTap в rоД, таким образом,
вносится в среднем в виде удобрений по 15 Kr связанноrо .азота.

Радиационная Хl'!мия уже нашла (и найдет
еше больше) свое место в HapOДHO хозяйстве
и научных исследованиях (см. цветную вклад-

ку).
Если воздействовать ядерными излучениями на

воду, образуются атомы водорода Н и Рdдикалы

rидроксила ОН. Они реаrируют друr с дру-
rOM, в результате чеrо образуется водород

Н2, кислород 02 И перекись водорода Н2О2. В водных растворах
э'I'И частицы реаrИtруют не rолько между собой, но и с раство-
ренными веществами. Так из бенз.ола получают фенол - ценный
технический продукт.

РасТ!вор серной кислоты H2SO4, В который поrружены два

электрода, сделанные из разных материалов, облучают raMMa-

лучами. Образующиеся под действием излучения атомы водорода
и радикалы rИДРОКСiИла вследствие диффузии попадают на раз-
личные электроды. Атомы нодорода отдают свой элек1"рОН
электроду, а образовавшиеся при этом ионы Н+ уходят в раст-
вор. Электроны движутся по электроду, переходят во в'нешнюю
цепь и затем поступают на второй электрод. А подходящие ко
второму электроду радикалы ОН захватывают Э'f!И элек'DРОНЫ
и в виде ионов ОН- также уходят в раствор. Возникшая на
9.1Iектродах разность потенциалов обусловливает необходимое
движен:ие электрических зарядов. Электрический ток T8-коrО
элемента м.ожет быть использован для различных целей
Это открытие советских ученых имеет принципьальное зна-

чение, потому что в таком радиационно-элект.РОХИ\fическом эле-.
менте происходит непосредственное превращение атомной энер-

-
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rии в элеКтрическую Тем самым отпадает необходимость в элек-
трических и тепловых машинах.

Все БОЛЫJJее применение НtJХОДЯТ различные полимерные ма
териалы. Их получают из орrанических соединений - уrлеводо-
родов - с ПОМОIUЬЮ ПРОl1ессов пп.,']име'Ризации. Оказалось что
и здесь ядерные излучения MorYT быть очень полезными.

Процесс ПОЛИ\lеризаЦИI1 за (.'Iючается в последовательном при-соединении друr к друrу молекул полимеРИЗУЮUlИХСЯ вешеств.
Образуется длинная макромолекула, молекулярный вес которой

может достиrать нескольких сот тысяч. Перепле-
тение между собой таких макромолекул и обус.
Jl0вливает rлавнеишие свОйства полимеf>ОR.
Советские учены€ установили, что ПО.пимериза

ция представляет собой цепной процесс, KOTOPbIi=
начинается с образования радикала. Радикалы
J(erKo образуются при действии ядерных излуче
'пий. Возникший радикал пос.педователыIo присоединяет к себе молекулы исхолноrо соединения. Так, при по-

лимеризации этилена образуется твердое вещеСТЗ0 поли-
этилен.

Один образовавшийся радикал Может обеспечить несколько
десятков тысяч последующих присоелинений: причем совер-шенно необязательно, чтобы радикал образовывался из Toro
же вещества, I{OTOpOe полимеризуется. Иноrда выrоднее обра.ЗОвывать их из друrих соединений, которые более леrко распа-
даются поТ{ действием излучений
Преимущества такой полимеризации велики Можно полиме-

ризовать трудно поддаюшиеся этому вещества Возможна до-вольно большая скорость процессв паже при сравнительно низ-
кой температуре А таким процеесом rораздо леrче управлять.С ПОМОшью ядерных излучений мо;кно улучшать Свойства
уж€ rOTOBbIX полимеров. Наиболее перспективен здесь процесстак называемоrо «сшивания» полимеров, заключающийся в образовании поперечных связей между длинными цепочками молекул
полимера. Образование таких поперечных связей делает мате-
риал эластичным и прочным, устойчивым к аrpессивным оредам.Заинтересованы в радиационной химии и ихтиолоrи. Ес-
ли в водоемы 'вносить аммиачную селитру, рыбы растут быстрееЭтоrо же результата можно достиrнуть, поместив в водоем не-
большой источник Я..1ерноrо излучения. ПОД действием ядерныхИ1лучений в воде образурl'СЯ тот же нитрат аммония.

Ядерные излучения широк-а применяются для лечения неко-
торых болезней. Надо только установить точно необходимую
дозу облучения.
Весь мир восхищен подвиrом советских космонавтов ЮрияАлексеевича rаrарина и repMaHa Степановича Титова. В косми-

ческих путешествиях на друrие планеты человеку
придется столкнуться с большими дозами иони-
зирующеrо излучения. Очевидно, что только после
Toro, как будет преодолена эта радиационная
опасность, человек сможет надолrо покинуть Зем-
лю Основным веществом в орrанизме человека
является вода. Если защитить молекулы воды от
действия радиации, вреДНое воздействие ИОнизи-
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в редакциlO ЮТа на имя oAHoro из сотрудников приwло
письмо. С разреwения автора мы публикуем ero.

...Наша lpyппa расположилась на территории Иль.-

MeHcKOlO заповедника. Отсюда мы совершаем маршрч--

ты ПО Ильменским u Вишневым lOpaltt Ищем следы

нефти... Вас ЭТО, наверное, удивит. Ведь lOPbl, в кото-

рых мы ведем свои поиски, сложены из кристалличе-

ских изверженных lОРИЫХ пород, В которых бессмыс-

рующих излучении на орrанизм во l\IHOrO раз уменьшится.
В радиационной химии есть вещества

- сенсибилизаторы, ко-

торые усиливают реакцию. В противоположность им друrие ве-

щества - инrибиторы - пuдавляют радиаЦИОННО-Х.ИМrИЧескую

реакцлю. Они леrко забирают эне ию у нес-тойких к излуче-

нию вещесrв, в то время как сами не распадаются, преобразо-
Бывая энерrию излучения в тепло или световое излучение, то

есть в те виды энерrии, которые не опасны для человека. И вот

одной таблетки с таким инr:qбиторо'М принимаемой космонав-

том перед лоле"flОМ, будет достаточно, чтобы сделать космиче-

ское путешес'Т'вие безопаоным.

Так радиоактивный атом. поставленный на слvжбу делу мира.
.становится незаменимым помощником человека.
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денно с обr.gепринятоu точки зрения ожидать какие-либо
нефтепроявления... Но есть ДРУlая точка зрения

-

lипотеза неОРlаничеСКОlО происхождения нефти, кото-

рая и питает наш энтузиазм Наша разведочная партия
состоит из шести человек Каждый день от зари до

зари на забытых карьерах, на заброшенных копях, на

удивительных по красоте обнажениях мы собираем lOp..
ные породы и минералы, анализируем их на ходу с по-

моr.gью ПОХОДНОl,о люминоскопа, отбираем образцы,
содержаr.gие Уlлеродистые Ber.gecTBa. MHoloe здесь бы-
ло давно уже изучено до нас. rлавная наша уель-

оБОlатить новыми фактами одновременно две науки:

во-первых, рудную lеОЛОlUЮ, которая до сих пор все

проуессы рудообразования рассматривала без участия
в них нефтяныlx Уlлеводородов, и, во-вторых,

- нефтя-
ную lеОЛОlию, которая рассматривает проуессы образо-
вания без участия в них Ber.gecTB, выделяюr.gихся из

остываю еlОмаlматичеСКОlО очаlа. Я представляю се-

бе, как MHoloe в нашей lеОЛОlической науке прояснится,
KOlAa проуессы рудообразования и нефтеобразсвания
станут изучать в той замечательной взаимосвязи, кото-

рая имеет место в природе.

ft  k
(J;ц"4f р .hf .f.цц, Эf'-'И  ._

e-,...,t.A-iL Ah.  .LЧ.t. t?ц. l<A.
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К сожалению, я должна кончать свое письмо. так как

хочу успеть с оказией переправить elo к вам. До встре-
чи в Москве. Я убеждена, что вы захотите посмотреть
наши замечательные находки.

Уважающая Вас профессор Флоровская
СТ. Миас Челябuнско4 об.tастu,
Ильменскuй заnоведнuк,
ееолоеuческuй отрЯд Мту
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ПОД руководством слеса-

ря-механика Иrоря Алек-

сеева. Этот «комбайн»-

не просто копия своих

«собратьев», которые про-
даются в маrазинах.

Здесь  ноrиетехнические
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Эта выставка отлича-

лась от всех друrих

тем, что здесь были

представлены резуль-

таты творчества ребят
только пионерских ла-

rерей, - все то, что

смастерили пионерыво

время летних каникул.

Вот перед вами

«комбайн» - маrнито-

фон, приемник и теле-

визор. Ero создали ре-

бята из радиокружка
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вопросы решены ориrинально.
Так, например, трубка телеви-

зора по необходимости вынимается
очень просто. Монтаж остроумно осу-

ществлен на металлическом каркасе

сделанном из уrолковоrо железа, что

позволяет леrко производить сборку
И разборку Bcero arperaTa.
Силовой блок выведен - это дает

возможность свободно подступать
к диодам. Иrорь Алексеев рассказы-
вает, что только на одном каркаСЕ

ребята сэкономили 6 рублей, уже не

rоворя о друrих усовершенствовани-

ях, которые сделали юные техники.

К тому же «комбайн» собран из бра-
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ЭЛЕКТРОНЫ V.
помоrАЮТ МЕТАллурrАМ

\
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К ому не знаном научно-
фантастичесний роман

А. Толстоrо «rиперболоид
инженера rарина». Кри-
сталл в форме rиперболои-
да из фантастическоrо мате-
риала - шамонита - кон-

центрирует тепловую энер-
rию и посылает ее ТОННИМ

лучом. Тепловой луч прожи-
raeT любую преrраду на сво-

ем пути. С ПОМОЩЬЮ ЭТОl'о

страшноrо оружия авантю-

рист Петр rарин рвет'ся
н власти над миром...
Мне сразу вспомнился

«rиперболоид», коrда в Ин-

.с'Титуте металлурrии Акаде-
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мни наум СССР я увидел

толстую свинцовую плиту,

прожженную лучом, но не
тепловым, а электронным.

ВСПОМНИМ, нан работает
телевизор. Наrретая нить

натода ero электронной пу-
шки излучает электроны

(это нвление называется

термоэлектронной эмиссией).
Блаrодаря разности потен-

циалов между катодом и

анодом электроны усдоряют
свое движение. Ударяясь об
атомы экрана элек'троны

8'озбуждают их, заставляют

колебаться и тем самым из-

лучать свет

кованных, ненужных частей. И, несмотря на это, и телеви-
зор, и приемник, и маrнитофон работают отлично.
А вот макет -радиолампы - единственное в своем роде

учебно-наrлядное пособие, позволяющее усвоить принцип
работы электронных ламп - от диода до пентода. Этот
макет показывает движение электронов как в усилитель-
ном, так и в выпрямительных режимах. Включение всех

процессов производится автоматически. Движение электро-
нов имитируется множеством вмонтированных лампочек от

KapMaHHoro фонарика.
Большое внимание посетителей выставки привлекали

также символические изображения космических кораблей
«BOCTOK-l» и «Восток-2». Пионеры Федя Федоров, Иrорь
rypeeBt Леня Хрыков, Таня Романова, Леня Нестеров про-
яви иMHoro выдумки и старания, чтобы их моде..tIи «по-

настоящему» воссоздавали полет и шум «двиrателя». В «Во-
ctoke-l» эти функции выполняет часовой механизм, кото-

рый приводитс.я в движение нажатием кнопки, а в
«Востоке-2» - батареей от KapMaHHoro фонарика.
Все эти интересные и полезные экспонаты созданы

в кружке «'Умелые руки», которым руководит талантливый
мастер и знаток точной механики Николай Петрович Са-
вичев На снимке вы видите ero среди десятиклассников
721-й московской школы, с которыми Николай Петрович
проводит занятия по автомобильному делу.
Подробнее 06 этом замечательном человеке и ero непов-

торимых работах вы сможете прочесть в одном из бли-
жайших номеров ЮТа.

З1
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КDиеТАЛЛ МЕДИ

Электронный луч в теле-

визоре в течение секунды
MHoro раз обеrает экран,
рисуя изображение. А чт'о

произойдет, если мы напра-
вим луч в одно место экра-
на и увеличим мощность
луча? .Теперь одни и те же
атомы получают MHoro

энерrии от ударяющихся о
них элентронов. Атомы ЭК-

рана нолеблются все силь-
нее и сильнее и, нанонец,

срываются со своих мест
в решетне нристалла и уле-

тают прочь. Материал испа-

ряется. В результате эн'ран
окажет,ся прожженным на-

снвозь.

Электронным лучом мож-

но HarpeBaTb металл, пла-

вить, резать, СВ 'Dивать (СМ.
ЮТ .N2 6 за 1959 rод), ис-
парять. Посмотрим, нан с

помощью элентр6нноrо луча
получают тонкие плении из

лю.боrо вещества: металла,

диэлентринов, полупровод-
ников.

Элентронная пушна уста-
навливается в камере, из

ноторой выначивается воз-

дух. IIначе летящие элен-

троны будут ударяться о мо-

лекулы воздуха и терять
свою энерrию. Кроме Toro,
в воздухе нельзя получить
чистую пленку и очень бы-

стро cropaeT натод пушки

32

На специальный столин
в вануум-намере (см. внлад-
ку 1) устанавливается ти-
rель с исходным материа-
лом. На Hero направляется
поток элентронов. Элентро-
вы выбиваIОТ атомы, и ис-

паряющееся вещество тон-
ким с.лоем пuнрывает по-

верхность детали. Таним об-

разом можно получать тон-
ние пленки из металлов:
алюминия, меди, никеля,
вольфрама, молибдена, тан-
тала, полупроводнинов, на-

пример сернистоrо кадмия
и окиси свинца, и даже ди-
электриков - стенла. Мож-

но получать пленни толщи-
ной от сотых долей микрона
до одной десятой миллиме 

ра.

Вся эта работа проводит-
ся в лаборатории докто-

ра технических наук
п. и. Ощепнова под руно-
водством нандидата техниче-

сних наун В. К. Перевер-
зева.

Нанесение ТОННИХ понры-
тий методом испарения и

конденсации в ванууме важ-

но для различных отраслей
новой технини, атомной

энерrетини, ранетостроения
и особенно для полупровод-
ниновой электронини. Таним

методом можно получать

жаропрочные понрытия и

микрорадиоаппаратуру: со-

противления, нонденсаторы,
пленочные диоды и транзи-

сторы, триrерные ячейки

счетно-реlпающих Yiстройств
и двоичных счетчиков. Этот

метод вместе с рядом дру-
rих составляет новую об-

ласть, получившую назва-
ние «микрометаллурrия'>. На

цветной внладке изображено
то, что видит человек, за-

rлянувший в вакуумную на-

меру
В ЛИШЕвекнй
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АВТО АУ ЧЕСКИ БЕТDННЫ ЗАва

Модепь

Модель которую вы видите не копия с из-

_eC1Horo эввода Это самостоятельно разра-

ботанная конструкция юных TeXHI1KOB.

В отпkчие от сеrодняwних заводов весь про-

цесс в ней - от эаrрузкн  cxoAHoroмате-

рнала 8 бункер до 8Ь1хода rОТО80ЙПРО-

дукции - 8втоматизирован. За работо-й мо-

дели можно следить на рвссто.янии, по

мнемосхеме. Авторь, модели премированы
на слете юных конструкторов по автома-

тике 8 Моси е.
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"'ОДвески, 6 и 7- рЬtЧаrи продольной саяэи,
8 - к-ардан, 9 - кронштейн, 1 О- башмак, 1'1 и

12 - n++e_моципиндры , 13 - реЭИ+lОВёlЯ оCtt08а,
l'4 - воздуШная просnoйка, 15 -платформа д.nя

rруэв, 16 - коробка с двумя rруэиками, 17 -

рулевой штурвап, 18- .кардан, 19 - peAYJl<TOp,
20 - "едап.. сцen.nения, 21 - рычаr ynравпе.ния.
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.:,.Ориентироваться - это

уметь определять свое

поло)кение в простран-
стве. На Земле, чтобы не

заблудиться, достаточно

знать, rде север или юr,
а в космосе надо еще
знать, rде «верх», а rде
«низ». Ведь там нет силы-

тяжести, и, летя вниз ro-

ловой, вы -даже этоrо не почувствуете. Стабилизировать кос-

мический корабль .L
значит, держать- ero все ВРGМЯ в опре-

деленном ПQлvжении, скажем, ДВИFа'l'елями вперед, антенна-
ми - к Земле.

Первые совеТСRие спутники не были ориентированы. Кое
в чем это даже. удобно. Беспорядочно вращаясь, неориенти-
рованный епутник tIодетавл.яет .Солнцу ТО один, то друrой
бок; поэтому разные части спутника наrреваются пример-
но 'одинаково. Может бьiть',: лучше обходиться без ориен-
тации? Ведь система ориентации занимает место на
космическом корабле, требует питания, и, самое rлавное,
это лишний"вес.
Лишний ли? Действительно, MHoroe можно сделать

с помощью' неориентированноrо корабля. MHoroe, но не все.
. Фотоrрафирование обраТН0Й стороны Луны, успешное воз-

вращение четвероноrих ..к-осмоиавтов, запуск автоматической

межпланетной станции в сторону Венеры, наконец, истори-
ческие полеты Юрия rаrарина и repMaHa Титова - все это

было бы невозможно- без -

ориентации. А впереди новые
дела, которые сеrодня кажутся фантастикой.

ПОПАДИ в ЯБЛОКО!

Летя на орбите с выключенным двиrателем, кос:м:онавт
не чувствует движения. Он не может СI(азать, летит ко-
рабль или".'стоит на месте. Л,ИШЬ про.летая вблизи планеты,

-

-t ;......... -...,.. ..:. ' :.., можно по' перемещению материков и

 :.< .:; -"-tc   :  t1  \t\.оке.анов приблизительно определить ско-

'1  "'\r.  :t:l.,:'I,.. рость И направление полета
'   ::e.\.-! (!:6. a Но космонавту этоrо недостаточн . Ему

", :-r нужно знать скорость с большеи точ-..

ностью. Он должен знать, не отклоняется"

ли paIteTa от курса, в какой.. точке солнеч-

нои системы (или ra-
лактики) он находится,

далеко ли еще до це-

ли. Только при этих
условиях космонавт
сможет, в случае необ-
ходимости, вмешаться

,. в управление полетом

зз



ракеты. Если корабль

ориентирован, то космо-

навт сможет вычислить

необходимую поправку и,
вк-лючив двиrатели, изме-

нить скорость полета,

курс предотвратить ава-

рию.
'Космические расстоя-

ния orpOMHbI. «Попасть»

В планету - то же, что

прострелить rорошину с

километра. А ведь нам

 Iалопопасть. Мы хотим стать на время crryтником дру-

rой планеты, сесть на rice ь ilJ.v nuNJ. месте, стартовать

обратно к Земле. Как тут обойтись без управления полетом,
без ориентации?
А старт АМС в сторону Венеры? Представьте себе, что

тяжелый спутник, с Koтoporo она стартовала, КУJiыркался

при старте или стоял неподвижно, но «не В ту сторону».

Куда бы полетела АМС?

В дальнейшем космические корабли, возвращаясь к Зем-

ле, будут, верпятно, садиться не на Землю, а на летающий
КJСМОДj:(:>М - тяжелый спутник Земли Для тoro чтобы най-

ти друr друrа в космосе, сблизиться, соединиться без уда-

ра, т,,)жЕ' нужна ориентация, и очень точная.

И это не все. Летающий космодром невыrодно целИRОМ
::а IycI(aTb с Земли. Лучше собрать ero прямо на орбите из

отдельных секций. А это снова требует ориеитации.

-

3А БАVДИВШИМ(SI
В КО(МОСЕ

ОРИЕJ.tТ ИРО8АТЬ(Sf
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Можно снимать и так: же-

j . лая сфот.)rрафировать сво-

, ./-: ".  roприятеля, вы кружитесь
..' по комнате с закрыты!\{и

rлазами и щелкаете затво-

ром: авось объект попадет

в кадр. Можно, но зто неле-

по. Коrда наша АМС облета-

ла Луну, объективы ее фо-
т аппаратовследили за Луной. Вот как это делалось.

В нужный момент система солнечной ориентации оста-

новила вращение АМС и повернула ее объективами от

Солнца. В это время соrласно расчету Луна, АМС и Солн-

це находились на одной прямой, и АМС повернулась объек-

тивами к Луне. При этом система лунной ориентации
«увидела» Луну И уточнила положение АМС.

Зачем так CJ1.0ЖНО? Затем, что система лунной ориеuта.
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f
фт моrла спутать Лупу, нanpимер, С Землей, а уж Солнцени с чем не спутаешь.

Rоrда мы будем фотоrрафировать Марс, Венеру и друrие
планеты, нам тоже понадобится ориентация.Вы знаете, что космические корабли получают электро-энерrию от СOJIнечных батарей (СМ. ЮТ ]\(g 11 за 1958 rод).Но ведь солнечная батарея дает ток только тоrда, Rоrдаона освещена Солнцем. Значит, если мы хотим получать
ток, то батареи должны быть всеrда повернуты к Солнцу.Так быпо сделано на нашей АМС, ушедшей к Венере.

КАК СЕСТЬ НА ПJIAВEТУ?

HeJIerxo вьmести на орбиту
оrромный Космический корабль.
Но еще труднее вернуть ero на
Землю невредимым. У'спех
здесь решает MHoroe, в том
числе и система ориентации.
Чтобы заставить корабль сни-

жаться, ему нужно дать тор-
мозной импульс, то есть реак-
тивным ДБиrателем уменьшить
CROPOCТb корабля. И тут ошиб-
ка недопустима. Дашь импульс
не в том направлении - и,
вместо тoro чтобы снизиться,
поднимешься еще выше. Дашь
слишком маленький импульс-
не войдешь в атмосферу. Дашь
СЛишком большой - войдешь
слишком круто и сrоришь.
Здесь нужна очень точная и

надежная ориентация - ДВИI'ателем вперед.
Сесть на Марс не HaMHoro труднее, чем на Землю. Дру_roe дело - Луна. Там нет атмосферы, и скорость космиче-

cRoro корабля Нужно rасить реактивным двиrателем. Здесьтоже нужны очень точная

ориентация двиrателя (про-
тив скорости полета) и очень
точное управление ero рабо-
той, чтобы сесть без удара,
мяrко. Боковая скорость
также недопустима, иначе
корабль опрокинется.
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rДЕ СОЛНЦЕ?

Как же устроены «rJIаза»
системы ориентации - ее

датчиIЩ? По-разному.
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. Направление
-

на Солнце
' м6жно ".оri еДёЛИТЬ-.с по-

мощью двух фотоэлементов,
поставленных под уrлом.

Пока Солнце на бйссектрисе

этоrо уrла, токи от фотоэле-
ментов равны Стоит Солнцу уйти в' сторону,  OKодноrо

фотоэлемента увеличится, друrоrо -' уменьшится. В систе-

му пойдет сиrнал: «Мы 'оrrклонцемся в сторрну». Так же

можно определить направление на звезду. Только свет

звезды очень слаб. Тут понадобится небольшой телескоп,

а вместо фотоэлемента
- фотоумножитель (тоже фОТQЭле-

мент, но в: миллион раз чувствительнее). .

А как определить направл ни'е на Землю, Луну, Марс?

Так Ж€, если они освещены Солнцем. -А если нет? И тут

есть выход. Солнце HarpeBaeT планеты, и оgи заметно «теп-

лее» окружающеrо космическоrо пространства Чуткие при-

боры MoryT уловить эту разницу температур. А дальше

мы знаем, что делать. Постаиим два таких прибора (их

...,tl,. называют болометрами) под уrлом, и

..У '..1 они будут указывать нам отклонение' от

направления на Землю.

.

Исходят ЛИ  TЗемли космические лу-

чи? Разумеется, нет. А из космоса?

Странный вопрос, потому они и назы-

ваются космич'ескими. Ведь по ним то-

же можно ориентироваться! Поставить

два счетчика космических лучей... Но
не б) дем ПОВ'l'ОрЯТЬСЯ, ВЫ теперь сами

.знае'rе, как это сделатЬ.
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НЕ СОССЕМ ВЕВЕСОМОСТЬ

Нельзя л» узнать направление аз

Землю цо маятнику?
СИJIа при'rяжения Земли уравновеши-

вается центробежной силой для Bcero

космическоrо корабля в целом. Если бы

эти силы не зависели от расстояния,

они уравноцещивали:сь бы и для каждой
части J ора6л.R. Но притяжени.е _

Зеиnи



убывает с рас янием, а це:нтпq.бещная..., .сила рас-
тет. Поэтому части корабля, обращенные  I), Зе.мле, будут
чуть-чуть притяrи.ваться к ней,.. а удалеJJные - отталкивать-

ся. Силы ничтожныI,, И все :.же их можно ИЗl\1ерить. Уче-

ные предлаrают сд лать сверхчувствительный маятник,
подвешенный не на нитке, а.:. на паутине. Если такой при-
бор удастся создать, мы будем иметь самый точный ука-
затель направления на планету.

Он изображен на вклад-

ке VIII. Корабль, на кото-

ром ст:>ит такой штурман,

не заблудится. Точное на-

правление на центр Зем-

ли укажет маятник. Си-

лы, котзрые на Hero дей-
ствуют, очень малы, по-

этому определять их

сложно. На помощь меха-

нике приходит электро-

ника. Показания «считы-

вают» фотоэлементы, но
этоrо мало. Маятник по-

мещают в камеру, из которой выкачан воз-

дУх, и располаrают ее подальше от подвиж-
ных частей, от электрических и маrнитных

полей, иначе прибор не станет работать.
Курс коемическоrо корабля определяют телескопы, сле-

дящие за звездами. Поворачивая маховики, корабль, как
рыба с помощью плавников, удерживается в нужном по;.
ложении. Маховики вращаются электродвиrателями. кото-

рые питаются от С0лнечных батарей, всеrда обращенных
к СолцJU7:  CJlJ1 ма овики-не СПРа&ЯТСЯ,  aПQМОЩЬ придут
маленькие реактивные двиrатели. Их работу обеспечат
баллоны со сжатым rазом. В системе тесно взаимодей-
 .syют....Iv.!uоrочис.ценные . ,приборы и

.. устройс ва. Управляет
ими надежный и  овер1U нныйэлеКТрОfIНЫЙ мозr.

.

8

АвтоmтуРмАП
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МЕжПЛАНЕТНЬIЙ ВОЛЧОК

Быстро враща.ющийсц _
вол-

чок не yцaдe  a.ПQЛ.. Воль-_
шой волчок не очень-:то леr-
ко свалишь рукой. Коrда вэ=- _

JIосипедное колесо' быстро

'А,крутится, ero трудно повер-
нуть за ось Нельзя

·

ЛJ1 иС-

пользовать эти явлеНИh?

Можно.
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ВИДЕОТЕЛЕФОН
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операциях, производят)
контроль сложных проц;ес-
сов на расстоянии, управ-
ляют работой ПОТОЧНЫХ лl1--

ий. Видеосиrнаn от --np11ем-

ной камеры передается по

кабелю' к контрольному устройству - экрану телевизора. Это

упрощает работу с установкой при достаточно высоком каче-

стве изображения.
Наши юные техни и подrотоеи.r.и интерес'ный под рок

к XXII С'ъезду КПСС - видеотелефон. К обычному телефонному
anпарату добввляются телеВИЗИОНнёtя камера и контрольное

устройство. Только теперь, кроме сиrнала вызова абонента, от

телефонноrо вппарата берется сиrн л на контрольное устрой-
ство, подающее изобрвжение на экран после снятия трубки
телефона. Таким образом, разrоааривая по телефону, вы мо-

жете видеть друr Apyra.

r. ХОВАнекий. ру"оводитель лаборатории asmo..-аmаlCR а

теА8.11еХQ1ШJ(U Ле"иlUрadСIlОZО дворца IШйнерО8 rииHи А. А. Жданова

Всем известно, что телевизион-

ные установки прочно вошли

е народное хозяйство. Они об-
пеrчают труд рабочих, заНЯТblХ

на трудоемки-х производс:твенных

t,

......

M, .
..

\

-

-

'-

Если повернуть корабль в нужном направлении (напри-
мер, на звезду) и раскрутить ero BOKpyr оси, то ось так
и будет смотреть на эту звезду. Такой способ ориентации
(ero называют «стабилизация вращением») очень прост и

надежен. Ero стараются примен.я.ть везде, rде это воз-
можно.

Ориентация космических кораблей - новая и мноrообе-

щающая задача. Здесь есть над чем II"работать. Можно со..

вершенствовать приборы, делая их JIеrкими, надежными.

более точными, экономичными. МО'КНО создавать новые,

используя друrие принципы
- например, давление света

Чем ЛУЧШt мы будем знать KOC1 .LOC, тем больше новых

принципов мnжно будет испо.;zьзовать ДЛS\ создания падеж..
ной системы ориентации.

за

s. TH"V:OHOB. 1/. ашпов



В. ТУРИ/(I tlнж_нер

М НОl'ие принципы движе-
ния в технине заимство-

ва.ны из природы. Даже но-

песо. Приемотритесь, как

идет человек. Ero Hora при

ходьбе описывает часть ок-

ружности. Нолесо, rоворят
инженеры, осуще твляеr
«.непрерывное качение». Ша-

rание - это спрерывисrо 
качение..

При ползании СНОрОСТЬ
невелина, зато rибность дви-
жений поразительна. На

шаr расходуется больше

энерrии, чем на ползание,
но шаr - быстрее.

Более rибко, чем шаr или

беr, движение прыжками.
Но вместе с rибкостью, ма-

невренностью прыжнообраз-
ное движение может быть и

очень быстрым. Действи-
тельно, австралийсние нен-

rypy, например, недосяrае-
мы для беrающих живот-
ных. Снорость передвиже-
ния HeHrypy достиrает

80 им/час (поспорит с авто-

мобилем!).
А нельзя ли прыrаюrций

сбеr применить в технике

нашеrо транспорта?
Возьмите в руки два rpy-

за и начните вращать их

так, чтобы rрузики описыва-

ли окружности в вертикаль-

ной плоскости.

Рие. Е. НЕКРАСОВА

,\,

{Iри движении любоrо те-
ла по окружности разви"
вается центробежная сила.
Она всеrда направлена по

радиусу от центра окруж-
ности. В тот момент, ноrда
rрузини занимают НИR{нее

положение, центробежные
силы направлены тоже вниз,
ваш вес нак бы увеличи-
вается, вы сильнее давите
на пол.

Ноrда же rруsини вверху,
цечтробежные силы направ-
лены вверх. Теперь ваше

давление на пол равно pa 
насти ('ил: сила веса минус
центробежные силы. ЕСЛd
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вы будете вращать. rрузы
так быстро, что развиваю-

щиеся центробежные силы

станут больше вашеrо веса,
то наждый раз, ноrда rрузи-
ни будут находиться вверху,
вас будет подбрасывать
вверх.
На этом принципе авто-

ром этцх строк И была осу-
ществлена простейшая кон..

струкция бесколесноrо пры-
rающеrо автомобиля Про-
ект же будущеrо TaHoro ав-

томобиля изображен на

вкладне IV-У. в короб-
ке (16) два rрузина вращJ.-
ются навстречу друr друrу.
Плоскость вращения rрузи-
нов наклонена к rоризонту.
Поэтому центробежная сила
раскладывается на две со-
ставляющие. Одна под-
нимает автомобиль вверх,
а друrая перемещает ма-
шину в rоризонтальном на-
правлении.

Рычаr (21) позволяет ме-
пять уrол нанлона к rори-
зонту плоскости вращения
rрузинов, тем самым изме-
няется соотношение между
силой тяrи и скоростью.
Чем меньше СНОРОСТр. тем
больше тяrа, и наоборот.
При работающем двиrа-

теле (1) и включенном
сцеплении (педаль 20) rpy-
зики начинают вращаться,
и башмак (10) начинает

40
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прыrать Пневматические
пилиндры (4, 11 и 12) амор.
rизиру т толчки, прев-
ращают прыrающее движе-
ние автомобиля в плавное
rоризонтальное перемеще-
ние.

Коробка с rрузиками (16)
может перемещаться по ши.
рине машины и поворачи-
ваться, осуществляя пово-

рот автомобиля.

Передняя часть машины

опирается на один башмак.

Платформа для rруза опи-

рается на второй.
Машине не нужны тормо-

за - достаточно выключить

сцепление, как автомобиль-

HeHrypy сразу остановится.
Описанная машина имеет

ряд преимуществ перед
обычным автомобилем.
С уменьшением скорости

у нее увеличивается тяrа.

Блаrодаря этому она может

совмещать в себе функции
трактора, автомобиля и T 

rача.

Таная- машина будет иметь

высокую проходимость. Ей

не нужна будет дороrа, она

не- образует КОЛ(iЮ"

Правда, MHorue вопросы
в процессе разр ботни та-

кой машины ещ.е остаются

без ответа, но, думается,
новый принцип движения

 айдет себе успешное при-
менение.

...... ''tJl!lll: ''
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МОДЕЛЬ «прыrАЮЩЕrо., АВТОМОБИЛЯ

Если ты хочешь убедиться
в том, что автомобиль-прыrун
движется, сделай модель.
Из текстолита вырежь плаш-

ки (4), изrотовь четыре шесте-
ренки (З) и выточи восемь
шпилек (5). Башмаки (6) изrо-
ТОВЛFJЮТСЯ из консервной бан-
ни, а основание (7) - из ре-
ЗИНbI. rруэики (1 и 2) надо
закрепить так, чтобы они дви-
rались навстречу Apyr Apyry.
(Прочти внимательно статью.)В качестве двиrателя можно
использовать

злектромоторчин
(1 З) 40-175 вт. На вал дви-
rателя крепится шкив (15).Шкив... (15 и 11) соединяются

ремнем. В wниве (11) жестко
закреплены rибкие тросики (9).
(Можно использовать трос от

спидометра.) Тросики вращают
шестерни, а те - rрузнки.
Пружины (1 О) можно вырезать
из стальной Пружины будиль-
ника. Пружины и двиrатель
крепятся к фанерному основа-
нию (14). Кузову можно при-
дать любую форму. Кроме то-
ro, на чертеже обозначены:
12 - оболочка троса, 16 _

rаЙКJ1, 8 - шпильки крепле-
ния шестеренок к rрузикам.
Чертежи помоrvт тебе 8 ра-

боте.

Желаем успеха!

'41



РУССКИй f.ЕНИй
«Исторические заслуrи СУД.Slтся не по тому, "Iero

R е Д а л и исторические деятели сравнительно

с современными треБОВ!1РИЯМИ, а по тому, ЧТО они

Д а п и н о в о r о сраВНИIt:ЛЬНО с своими предше-
ственниками» .

i

11
'1

r алилей, Франклин, Нопер-
ник, Дарвин, Ньютон,

Фарадей, Лобачевский, Бут-
леров, Менделеев... Скольно
замечательных научных идей
несут эти имена тем, кто

стремится познать заноны

природыt Но есть среди этих

имен одно, которое знакомо

наждому шнольнину. без

HOToporo не обходится ни

один учебник химии, физики,
астрономии, литературы,
rеоrрафии. Имя этоrо rени-

альноrD ученоrо
- Ломоно'"

сов. Более двух веков сияет

В. и. ЛЕНИН

это имя в созвездии rениев
человечества, ширится сла-
ва ero.

Ломоносов не только ве-
личайший ученый - он ве-

ликий человен В нем все

необычайно, все rрандиозно:

ум, воля, дарование, сме-

лость, широта, разносторон-
ность и ЗОРНИЙ взrляд на

сотни лет вперед.

Сын рыбана на Мурмане,
восемнадцатилетним парнем
Ломоносов уходит пешком

в лютый мороз с обозом

в Москву. чтобы учиться.

Чтобы ознако"W,uться со 6Ce"w,u научными идеями ЛО},1,оносова,

надо прочurать не статью u не двеl а целые то.м.а. Некоторые
из идей ученоzо, осуществленных младшими поколеНUЯJ'tU рус-

CI\,UX ученых и исследDвателей, изобразил худОЖllик, М. Куnрач
IШ этих к,артин,к,ах.

ЛредЛO'JlCенную ломиносовыlж идею про-
дожить Великий ceBepo}topCKUU пить

осуществили в 1932  oд!l спветекие nо-

I.JlРн.ulШ на ледок,fJле «Сибиряков».
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«...пЛ l'lе1'а Венера окружена sнйтноll еоэдушноtl
атмосферой, таковой... какова обливается 0"020
1tаше о шара зеМН020 , - записал ЛОAlоносоtJ
о своих наблюдениях 8 1761 20ду. дО Hf!20 IШJU'Q
u3 н,aQАЮдате.д.еu н,е дедаА ТQIШX выводов.

.

- 
,С )

· -l:
i'...

о'
..

---- :)
fY}

X\- 
"---

Ему ПРИШJiОСЬ выдать себя
за дворянсноrо сына, чтобы
попасть в ШНОЛУ: мужинам
туда ходу не было. В ела-

вяно-rрено-латинсной анаде-
мии над ним издевались

шнольники, ноторых 011 был

вдвое старше и чуть не

вдвое выше РОСТОМ. Ему да-
ли стипендию - 3 копейки
в день.
«Имея один алтын в день

жалованья, - вспоминал он

потом, - нельзя было иметь

на пропитание в день боль-

llIe нан на денежну хлеба,
на денежну нвасу, протчее
на бумаrу, на обувь и дру-

('не нужды. Таким образом
жил я пять лет и наум не

оставил».

Велиний человек сносил

все: бедность, rолод, нас-

мешRИ - и за rод проmеп
три нласса. Ero послали

в Петербурr учиться при
Анадемии наук, только что
учрежденной. Через два rода
Ломоносов учится уже за
rраницей, а в 30 лет он -

адъюнкт по физике в ана.

демии и профессор по хим::ии,

rеоrрафии, минералоrии и

руссному ЯЗЫНУ В rиr.1назии

и университете при Акаде-
мии наунl

rоворя о том, ЧТО .,ТУамо-
носов создал первый РУССНИЙ
универсиrет, Пушкин писал:
«Он, лучше Сf dзать,сам был

первым lrаШI:М университе-
том». Мноrообразие ученых
занятий Ломоносова порази-
тельно. Но еще более удиви-

тельно, что в любой области

знаний, ноторой он насался,

Подняться вверх с пО fОЩЬЮ20РUЗО1t1'аJlЬНЬtX 1СtJыль.
ев ....... ЭТУ идею Ломоносов высказывал еще
8 1754 20ду. Се?одия верто.д..еты СТQ..Ш lIже Qб 'UШ.Jt
видо.l/; ТРШJ.,порта.
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ЛОМОНОСОВ делал открытия,
создавал теории, предвосхи-
щал развитие этих наук на

столетия вперед.
Первый биоrраф и иссле-

дователь ученых трудов Ло-

моно.сова, переводивший их

с латинсноrо язына, профес-
сор Б. Н. Меншуткин писал:

«С изумлением я познано-

мился с физичесной химией
Ломоносова, вполне отвечаю-

щей теперешней, cero атоми-

чесной. rипотезой и рядом

основанных на ней теорий,
связанных принципом сохра-

нения энерrии: теорией теп-

лоты, кинетичесной теорией
rазов и т. д. Все эти теории

были предложены через

100-120 лет после ero

смерти».

ПублинаЦllЯ трудов Ломо-
носова потрясла ученыIй мир.
Нрупный американсний хи-

l\1ИК профессор А. Смит зая-

в'ил: в общей сложности но-

I

I
I

I
I

I
II

11
I

111

ii
I

4

Разбудить народную любозна-
тельность. воспитать энтузиа-
стов еорной науки - об ЭТОN
чечтал Ломоносов: «Сильных

рудокопов разумею МНО20чис-
ленные реки. а рудоискателей
наэыlаюю де1'ей малых».

воотнрытие Ломоносова сра-

зу прибавило химина первой
величины и личность уди-

вительной силы н оrраничен-

ной rалерее величайших лю-

дей мира. «В ту эпоху, -

писал Смит - l;оrда все

прочие верили во флоrистон

(начало rорючести, содержа-

щееся во всех в:::ществах,
способных ropeTb.

- Р е д..),

световую и тепловую мате-

рию и спрятали свои весы,

потому что поназания их

противоречили этим воззре-
ниям, ЛОМОНQСОВ верил, что

свет обусловлен волнами

в эфире, а теплота - движе-
нием частиц; он пользовался

весами и иrнорировал фло-
rистон. Он был современный
химин. Задолrо до Лавуазье
он отличил элементы от сое-

динений, и за 75 лет до Ли-

биха он построил первую ла-

бораторию для преподавания
химии».

«Еле.ктрическая сила, сообщен-
ная к сосуда.м с травами, рас-
щение их ускоряет» ,-замечает
IJченый в труде об Эl(Cll.ершин-
тшшшiJ фиэихе.
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п fJвая tJ России HflgttНfl1t xaJНи'l t1ttljl

лабооаторuя (проект М. В. ЛОAfоносова).

Основная тема научных
изыснаний Ломоносова и со-

стояла в изучении тех мель.

чайших, по ero выражению

«нечувствительных» . то есть

невидимых, частичек или

.НОРПУСКУЛ», ИЗ ноторых со-

стоят все тела. rоворя о

первоначальных частицах

тел, Ломоносов стави.,11 воп-

рос о строении этих частиц,

вводя в науну новый термин

и близное н нашему вреl\1ени

понятие.
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«Во тьме ДОЛЖНЫ обра-
щаться физини,.. а особливо
ХИМИКИ, не зная BHyTpeHHero
нечувствительных частцц
строения» , писал он в

своем «Рассуждении о твер-

дости и жидности 'тел».

В наш вен,  BeHатомиз-

ма», Horда наука проникает

все rлубже и rлубже в стро-

ение атома и составляющих

ero элементарных частиц, мы1

вполне може оцеццть цред-

видения Ломоносова. Двести
лет назад в своем «Слове

О пользе хи ии» он преду-

преждал:

«Далено простирает химия

рунн с.вои В дела человечес.

иие!»

То, что сквозь туман ве-

нов видел ЗОрКИЙ взrляд ве..

линоrо pyccHoro rения, пре-

вращается на наших rлазах

и нашими силами в действи-
.тельность, превзошедшую,
ионечно и ero прозорли-

вость.

В. НОСОВА

м В. Ломоносов сам к. ,.,.r"уtl"овал и иэzотовлял приБОРbt, аппа.

ра1Ы u инструменты для своих исследований.

Этот пере20НН-ЫЙ куб - медный сосуд цилиндрической формы. с навин-

чusающейся латунной литой nробкой в которую вnаЯhа под YZ./lOM .мед.

ная трубка. Высота куба 28 см, диаметр Jбд см. емкость 4 л. Стенки

yKpalueHbl ориеинаЛЬН-Ьtм орнаментом. Среди стариnноео РУССКО2й УЗОlJй

на liuлuндрической поверхности куба с одflОЙ стороны вшравирована

надпись «М. В. Ломоносов. Академия СТ. Лuтербурх».

Куб был иЭ20товлен на уральском заводе Демидовых u преднйзна-

чался для дРУ2их целей. Ломоносов сам приспосо6ил е2(). для опытов.

Об этом lfluдетельетвует трубка для 07'вода выделяющихсл, при nере-

ZOHKe пapoв прuпаянная к пробке явна позднее.

М. В. ЛОAf,оносов не только превратил «четвертину» в пере20ННЫй куб.

HO как считают искусствоведы, са.м украсил ezo чеканным узором в виде

U38uвающихся сте6АеЙ с Аuстья.ми. о также риСIIНКОAl_. и f:BOU 1f.
- tt IЦ1M.

'f6
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8 реД8КЦИlO npMWnO письмо И3 ЯПОНIC"-

Ero автор, Кавакамм Ютака, пишет:

ссЯ ЗНSIO О журнале «Юный

техник» потому, что в наших

rаэетах часто печатаК)тся статьи

из Hero.

Я работаю в ropoAe Хама-

мацу на станкостроительном
заводе и очень интересуюсь
космонавтикой. Если rде-либо

демонстрируется научный или

фантастический фильм на эту

тему, я обязательно иду смот-

реть ero. Часто читаю статьи

о космосе и ракетах в rазете.

Читал я также об идее со-

оружения плотины в Беринrо-
&ОМ пропиве, которая поможет

r
...
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(\ \ t
I

t
! I

I
I

смяrчитъ климат Алясин " Си-

бири, и о сооружении BOKpyr

эемноrо шара кольцеобразно-
ro спутника, который позволит

сделать теплее климат всей

Земли. KorAa я читаю подоб-
ные статьи, rAe рассказывается

о таких фантастических заМblС-

лах, я испытываю orpoMHoe

удовольствие.

Идеи эти rраНДИО3НbI по раз-

маху, но осуществить их мож-

но. Сейчас постепенно осуще-

ствляется все то, что до сих

пор считалось фантазией.
Я прошу вас познаКОМИТЬСJl

I
I!I
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с моей фантастическ й идеей.
Это проект «спутника-освети-
теЛSi», как я ero назвал.

Плотину, подобную той, что

советский ученый предлаrает
соорудить В Беринrовом про-
ливе, придется строить и днем
и ночью. Я думаю, что если

осуществить мой проект, то
ночью можно будет обойтись
без электрическоrо освещения.

Надо запустить искусствен-
ный спутник. Только в отличие

от всех запущенных прежде

спутников он должен быть не-

подвижным: висеть в небе над
заданным местом Если такую
искусственную Луну снабдить
небольшим ракетным двиrате-
лем, то можно будет управ-
лять ею с Земли, направляя
в нужное место. По моему
мнению, для этой дополни-
тельной ракеты не потребуется
MHoro rорючеrо.

Я не знаю, каким способом

рассчитать размеры искусст-
венной Луны, но мне пред-

ставляется, что если снабдить
ее хорошим отражателем, то

свет ее будет HaMHoro ярче
чем свет настоящей Луны. Лу-

на Kpyrпafl, .. поэтому отра-
женные ею лучи не все попа-

дают на Землю. Спутник-осве-
титель должен иметь отража-
тель в виде пиалы - BorHyToe
зеркало. Если запустить спут-
ник в пункт, который не так
далеко удален от Земли, как

Луна, то не нужно, чтобы ero
площадь и диаметр были та-
кими же большими, как

у Луны.
Если спутник-осветитель сде-

лать из ynpyroro материала,
то можно вывести ero на ор-
биту и там надуть. Поверх-
ность, которая будет служить
зеркалом, надо покрыть слоем
металла. Можно сделать не-
сколько таких отражателей ма-
лоrо размера, собранных в

одном месте. Если один ИЗ
них разрушится, столкнувшись
с метеором, то весь комплекс
не будет выведен из строя.
Я думаю, что близок денЬ,

коrда люди Bcero мира забу-
дут слова «восточный лаrерь»
и «западный лаrерь» и все
вместе отдадут свои силы на

изучение космических и дру-
rих мирных проблем».

Мы сбратиnись к кандидату физико-математичесюа
наук В. Д. Курту с прось60Й высказать мнение о писw.w.
ВОТ .,ТО он нам ответиn:

На "ервый взrляд предложение r-Ha Ка,ваками fOтaKa кажет-
ся совершенно фантастическим. СоздаТk- искусственную Лунv,
которая ос.вешала бы выбранный участок земной поверхности
с такой яркостью, чтобы при ее свете было бы возможно ве-
сти сложные строительные работыl Но попробуем подойти
к этой задаче с цифрами в руках...

Предположим, что участок земной поверхности, который МЫ
хотим осветить с помощью искусственноrо спутника, имеет
в поперечнике 50 км. Пока светит Солнце, все в порядке. Н\)
80Т Солнце Зо)ОДИТ за rоризонт и ero лучи уже не попадают
на выбранную нами площадку; там наступает не чь.

ПомеС1 им теперь над нашей областью земной поверхности
зеркало - ",скусственную Луну. Для Toro чтобы этот спутник-
зеркало Постоянно висел над выбранной нами точкой Земли,
ero надо поместить на расстоянии 36 тыс. км от центра ЗеМJ1И
(TarK называемый «СУТОЧIiЬ'Й спутник»). Почему- об этом ПОТО .
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ЗеРК8nО nepeX'Bl!InfI" Ч8СТЬ соnнечных пучей и напра1lИТ мх

ма выбранную нами площадку. Если оно пошлет параллельный

пучок лучей, то, очевидно, освещенность на площадке будет
такой же, как если бы ее освещали прямые солнечные лучи,

то есть на площад,ке стоял бы вечный день. Ясно что для со-

здан,ия параллельноrо пучка света поперечником 50 км надо

иметь зеркало диаметром тоже 50 км; Однако такое сильное

освещение нам, по существу, и не нужно. Ведь и при лунном

ос'вещении, '. KOTOPOS слабее солнечноrо в полмиллиона раз

(т:;)чнее - в  4651'bIC. раз), тоже кое-что видно. Правда, свет от

Луны для большиtfства работ, 'в том чи'сле и для просто'rо чте-

ния, осе же слишком слаб: освещенность от He,ro Bcero

0,1 "юнеа, что соответствует освещенности от 25-ваттной лам-

почки, помещенно на ра--естоянии 80 М. Выберем на площадке

освещенность в 25 люксов: такую освещенность дает 25-еатт-

ная лампочка на расстоянии 1 м. Этоrо вполне достаточно

для чтения Дd,це мелкой печати. Освещение будет в 250 раз
500030

сильнее лунноrо, хотя и в

250
- 2000 раз слабее солнеч..

Horo. Это позв.олит нам в 2 тыс. раз уменьшить площадь

зерка."а, посылающеrо на Землю пучок отраженных соnнечных

лучей, Диаметр же ero уменьшится в -V2000-- 45 раз, то есть

50
с SO кМ до

45
= 1,1 КМ. Зеркало диаметром в  илометр-

эту величину в наше время замечательных достижений науки
tt техники нельзя считать фантастической с технической 'Jоч'ки

зрения. Если )то зеркало представляет собой лист алюминия

толщиной 0,01 мм, то оно будет весить немноrим больше 20 т.

Теп.ерь осталось выяснить, почему (<'суточный спутник» дол-

жен находиться на рассто нии36 тыс. км от центра Земли.

Чтобы cnYTHIo1K 110СТОЯННО «висел» над одной и той же точкой

Земли, ero период обращения должен быть равен периоду

вращения -Земли,. 'BoKpyr оси, то есть 1 суткам. Вспомним тре-

тий закон Кеплера: квадраты периодов обращения спутников

BOKpyr планеты относятся так же, как кубы их средних рас-

стояний от центра ее. У Лу...ы, которая находится от центра

Земли на среднем расстоянии 384 тыс. км, период обращения
равен 27,3 суток. Отсюда, обозначая искомое расстояние «су-

точноrо спутника» от Земли через х, имеем пропорцию
ха 1 

- .

(384 (00)3 (27,3)2
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откуда х = 36 000 км.

Я думаю, Ч1С предлuжение r-Ha КаВдчами Ютака не будет

осуществлено по друrой причине: нужное для ночных работ
освещение значительно решевле и проще получить с помощью

обычных электрических прожекторов. Впрочем, такой подсчет-

дело экономистов. Кроме Toro, возможно, что внедалеком

будущем запуск спутника будет обходиться HaMHoro дешевле,

чем сеrоДн'Я. Во всяком случае, тот факт, что японский труже-

ник с DOCTopro'M смотрит на достижения советской космонав-

ТИКИ и считает что ей под силу осуществление любой фанта-

зии, очечь примечат-елеft.
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1. Первые шаrи в большую
науку.

2. Мастерство само не приходит.

3. «Зеленая улица» в будущее.
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РЕНАто rуттуэо «Раненый шахтер».



о ЛЮДЯХ ТРУДА
ДЛЯ ЛЮДЕЙ ТРУДА

полотна итаЛЬRНСНО20 xy8oНlHиHa-HoMMyHиcтa

- « \

Простое мужественное лицо
yMHoro CKpoMHoro человека

смотрит на нас с портрета.
Темные пь..,ливые rлаза зорко
устремлены в окружающий
мир. Большие сильные руки
напоминают руки человека,
MHoro переделавшеrо на своем
вену.
Зто автопортрет выДающеrо-

ся проrрессивноrо итальянско-
ro ХУДОЖНИl-(а Ренато rуттузо.
Художник УВИДел себя во мно-
rOM похожим на тех рабочих,
с которыми ero постоянно стал-
кивает итальянская действи-
тельность. Труженик по проис-
хождению, труженик по при-
званию «(ничто не дается без
ynopHoro, большоrо труда»,
rоворит художник), rуттузо и
свое творчество посвящает про-
стым людям труда. Он пишет
о них и для них.

В 1949 roAy rуттузо приез-
жал в Москву вместе с участ-
н:-,ками KOHrpecca в защиту
мира. Недавно он посетил Со-
ветский Союз второй раз как
ПОLlетный rocTb: в Москве и
Ленинrраде была открыта вы-
ставка ero картин.
В тяжелые roAbI фашизма

rуттузо вместе с передовымиХУДОжниками боролся за большое, настоящее искусство, от-ражающее жизнь, зовущее к борьбе за свободноrо счастливоrочеловека, за свободную родину. В 1940 roAy он вступил в Ком..
МУнистичесную партию Италии и был активным участником дви-жения Сопротивления.

Вскоре после оиончания войны rуттузо вместе с друrимихудожниками основал « Новый фронт искусства» -

орrанизацию,сбъединившую всех передовых художников Италии, которымбыли Дороrи принципы реаЛИстическоrо искусства.Мировая общественность высоко оценила творчество rуттузо.За серию рисунков, направленных на борьбу с фашизмом, надкеторой он работал во время войны, художнику ПРИСудили Все-мирную премию мира. И в наши дни rуттузо продолжает изоб-t:ажать на своих картинах события, которые волнуют всех чест-ных людей на земле. Зто борьба в Алжире, судьба Патриса Лу-мумбы, патриотизм кубинцев.
rуттузо -

художник страстный, он постоянно, rорячо и настой-чиво ищет все более сильные и выразительные средства для пе-редачи Волнующих ero тем и образов.
Ему близии rероические события. Долrо и упорно работал оннад большой картиной «Битва на мосту адмирала», ПОСвященнойотряду rарибальди - борцу за освобождение и объединениеИталии. В один rOA с «Битвой на мосту адмирала» написана изамечательная картина «Девушка, поющая «Интернационал».В rероическом образе молодой итальянки rуттузо сумел передать".е только настроение и моrучую ПРИЗЫDНОСТЬ реВОЛЮЦИонкоrоrимна, но и показал

проrрессивную молодежь Италии, ее наАеж-ду на будущее. Картина написана двумя тонами - красным ичерным. Энерrичный, своБОДНЫI1 р;.rСУНОИ н цвет прекрасно пере-дают пафос каРТИliЫ.

,"
: "

 ::

:?

.:<> -h  _

--"!"

,.;

 --

.<--.

\\\-., \; s<

'.j

-*.

-i -:J
- 

::. 

 J х '.

'. ..........-о.'?..
.. '».

i,:. ".

1\,js:r-,
:. .

"

. " -

"

'-
 .

: ') .:_ f. .. 
-: 

-t:;: 
'}

х : 
",,",,::

-"

-. ,

4 «Юный теХНИh» NCl 11
49



, j
;-J

е  r 
 /Jvи. А.

(,1.

;J-

kКУИk
11

Q.AlV  

''''''-ц

fJ4v'
j " 

t  

<

с наилучшими пожеланиями читателям «Юноrо техника» в их

дальнейшем служении делу на)' ки, техники, nporpecca и мира.

Москва, 20.8.61 р е н а т о r у т т у 3 О

В номере царит естественный утренний беспорядок. Плотно

уложены, хотя u не засте2НуТЫ, чемоданы, которые безмолв-

но 20ворят, что лозяuну и,.; остается пробыть здесь несколько

коротких часов.
_ Я уезжаю влюбленный в Москву, в ее площади, улицы

в ее людей. J! меня предстоят выставки в Лондоне, в Париже...
Но меня будет тянуть сюда. Весной я снова буду здесь. Ведь

II
I

Как истинный художник, он любит природу , чувствует ее кра-

соту и величие. Так появляются картины «Пейзаж Калабрии»,

«Снежный пейзаж в Ломбардии», «Неаполитанский залив вече-

ром» И друrие. И все-таки, пожалуй, самая любимая тема, самый

близкий ему образ - образ ero современнин:а, итальянскоrо ра-

бочеrо.

Вспоминая свои детские впечатления, rуттузо пишет «PaHeHora

шахтера серных копей». На картине изображен rибкий худень-

кий подросток, склонившийся над тяжелой корзиной с рудой.
В картине «Поход крестьян на помещичьи земли» нашло отра-

жение подлинное событие, KorAa безземельные крестьяне Си-

цилии захватывали пустующие поместья. ХУДОЖНN!t стремился
показать поход как большую народную эпопею. rуттузо расска-
зывал московским друзьям, что ему хотелось важную совре-

менную тему передать с таким размахом и в такой монумен-

тальной форме, как работали великие мастера эпохи Возрож-

дения в Италии. К сожалению, это полотно художнику так и не

удалось закончить.

rуттузо хорошо знает повседневную жизнь простых людей, де-
ло жизни которых составляет труд. Знает он их и в немноrие

часы отдыха. На полотнах «Рабочи , читающий rазету», «Че-

ловек, который ест спаrетти» (любимую еду итальянцев, увы, не

BcerAa доступную для рабочеrо), «В выходной день» и в друrих
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вл/об leHHblel добавляет он,
улыбаясы - должны чаще встре-
чаться...
Невольно вспоминается успех

е20 выставки у москвичей. И нам

приЯТНО1 ЧТО1 Zоворя слово «влю-

бленные»1 rуттузо чувствует стоя-

щее за ни и «взаимно».

Мы 20BOpUM1 что на нас боль-
шое впечатление проuзвелаl

8 ча-

CTHOCTU1 ezo картина «На серни-

стых копях;.).

- Она навеяна личными впе-

чатлеНИЯJ,1,И1
-

zоворит художник.
По лицу е20 словно пробеzает
дыяка воспояинаний. Так

работают 8 Сицилии. Страшные
ус '[овия труда... Они еще бо zee

страИlНЫ OTT0201 что 8 нея уча-

ствуют и дети. МальчиК1 которо-
20 вы видели на картине и рядоя
на отдельном полотнеl нарисован
с натуры.

«Интернаl{uонаЛ»1 - тоже реальное
- А «ДевУtика поющая

лицо?
- НeT

1 это просто обобщенный поэтический образ.
- Скажите

l кто из наших художников вам ближе Bce2Q?
rуттузо задумывается.
- Трудно об этом сказать 8 двух словах. У вас ЯН020 за-

яечательных художников. Мне нраВЯТСЯ1 напримеРI каРТИНbI
ДейнеКИ1 особенно на темы промышлеНН020 трцда. Но я все

же затрудняюсь назвать отдельные и.м,ена. Ваше искусство в це-
лом близко мне. С ваШИ1ttи художниками у J.tеня ЯН020 общеzо:
единство убеждеНИЙ1 общая цель...

мартинах художник тепло и проникновенно пишет об этих прос-
тых людях своей родины.

Вот большой ropoA. Видны красно-желтые крыши небольших
римских домов. Фиrура рабочеrо Рокко занимает почти всю кар-
тину. rлубоко и напряженно думает о чем-то этот мужественный
и суровый человеКJ одиноко чувствующий себя в столице. Ма-
ленький крутящийся диск патефона - вот и все развлечение
TpYAoBoro человека.

Тесно и неуютно большому знерrичному человеку в малень-
ком узком дворике. Кажется, будто художник обращается к зри-
телю, спрашивая: справедливо ли, что этому человеку, сильному
и молодому, так мало дано в жизни1 Картина становится cBoero
рода обвинением жизни в современной капита"Листнческой Ита-
лии. Тем более что судьба Рокко - судьба мноrих. Эта работа
привлекала на выставке общее внимание, как одна из самых

интересных и rлубоких. Теперь картина останется в Советском
Союзе: ХУДОЖНИI{ подарил ее Музею изобразительных искусств
имени А. с. Пушкина.
Постоянно искать новые темы HapOAHoro труда, смело пробо-

вать, никоrда не считать, что ПОИСfCИ уже завершены
- вот твор-

ческий девиз rуттузо, oAHoro из выдающихся проrрессивных
художников наших дней.

4-'

о. ННКНТЮК
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ДЕВИЗ румынсних п о еров
-

«Н борьбе за дело Рум IHC ОЙ рабu-
чей партии будь rOToBt ,Q вет «Все-

. rда rOToB! . Быть Hcer за-

= IЦИТИТЬ и продолжит

ребята учатся в ш

и дворц;ах пионе

Бухарестсн
u

ворец

 POB
D ко-

тором мы сназыв 1 J3 сеrодня,
.. - находитс хол! Нотро нь. Еще

совсем авно сь была ре иденция

_
румь но л 

1 июня 1  Prодз
. Р нсна очая партия '-'    прави-
. тел crвo РН арили   Цпионе-

с:: рам. \., 
== Для всех, нто "ОЧ1 '\\\ 'дecьчему-то на-

_ учиться, есть ми  iJсленные НРУЖИИ.

Сеrодня наш рассн з предназначен для

советснй"{ юных технинов, и нам бы xo 

телось поведать кое-что о тех 14 илу-
бах и нружнах техничесной се,кции,

в ноторых еженедельно занимаются бо-

лее 3 000 веселых и смышленых маль.

_ чиков и девочек.
-

Остановимся у юных нонструнторов
самолетов. Начиная с простых бумал{-

.= ных иrрушек, паРdШЮТИНОВ, шаров, они

поетиrают тайны нонструирования слоп-{-

ных моделей. Из rода в rод модели со-

вершенст'вуются.
В этом rоду авиамоделисты CMOf-УТ

испытывать свои модели тан же, нан на-

:; стоящие СЛОfI{ные модели,
- в аэроди-

намической трубе, ноторую они соору-

.---: дили .в кружке.
Юные 'радиолюбители снонструирова-

-'" ли МОIЦНУЮ радиотрансляционную стан-

ЦИIО. ОНИ rоворили с полярниками Мир-
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IIoro, с раДИО.IJ10бителяVIИ COBeTcHoro
Сеюза, Африии, Америни и Азии. Ра-
диоволны не знают rран.иц, и пионеры
rорды тем, что им удалось поrоворить
с друзьями из 70 стран. 12 апреля ра-
дистам удалось принять rолос ю. А. ra-
rарина -

первоrо человена, полетев
шеrо в НОСМОС.

На аллеях парна можно встретить
маленьних шоферов за рулем настоя-
щеrо автомобиля. Реrулируют движе-
ние на перенрестнах тоже пионеры.Так
ребята изучают автомеханику и вожде-
ние автомобиля, а заодно осваивают
правила уличноrо движения.

Есть во дворце и юные железнодо-
рожнини Вот мы на маленьном вонза-
ле, но оснащенном нан настоящий,
самыми современными средствами сиr-
нализации и управления. Станция, rде
мы находимся, - одна из мноrих стан-
ций разъездов, железнодорожных уз-
лов, изображенных на orpoMHoM мане-
те. Начальнини вокзалов поддерживают
связь друr с друrом по телефону. По-
езда, скорые и почтовые, выполняют
номанды, передаваемые с помощью
элентричества.
Оживленно было в одно из майсних

воснресений на озере Херэстрэу на

окраине rорода. Эснадра моделей па-

руснинов, шлюпон, теплоходов, воен-
ных нораблей полу  рещение .
Какая модель бу ь дольше,

лучше? В Э 1J  лубар м с нрей-
сером «Авр 11 ялини H оты, под-
водные л I, рыбо.. ецкиi атера-
сотни м елей HO мо ры за-

менены э
\
т tна и дви-

raтелями ro cro:tт#JfJt. Мно-
rие суда у авля ся с  e- a"

В летни ани в _.не BOHpyr
Бухареста о я ла-
rеря. З ю _ пров 
элентро Lвещен ..1t-tl0НИСТЫ тянут
телефо ную св между палатнами,
ХИМИНl про т опыты... на нухне!..

Заме ..IЬНЫЙ Дворец пионеров
у румынсних ребятl

К. ПОЛЕСКУ, инженер,
заведующий технической се"цией
6ухарестс"о?о дворца пионеров
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«'{ACbl»
I3lIVТРИ НАС
Кандидат биолоzических наук А. ЭММЕ

ВЫ привыкли к определенному образу жизни: встаете в 7 ут-

ра. s 9 начинаете работу, в полдень обедаете, в 11 лож....-

тесь спать. ЕСЛ'5/t теперь вас поместить в изолированную

комнату, в которой чруrлые сутки будет ropeTb слабая лампоч-

ка, то, даже tie имея часов, вы сможете на протяжении ряда

суток yraAbIBaTb время дня с точностью до нескольк.их минут.

Точно так же мноrим людям, чтобы встать, напри,мер, в 7 утра,

не нужен будильник. Привыкнув вставать на работу в одно

время, человек просы аетсяяв этот же час даже в воскресенье

или в дни отпуска, каникул.

В чем же дело, как орrанизм «yraAbIBaeT» времяl

Наш орrани'3М можно сравнить с большой, сложной фабри-
кой. В нем ежесуточно совершается более сорока физиолоrиче-

ских процессов (см. цветную вкладку). Причем сила этих про"

цессов непрерывно
изменяется. Потому-то ученые и в шутку и

всерьез утверждают, что OAHoro и Toro же человека можно

встретить только в определенное время разных суток.

Сложный суточный ри'Тм физиолоrическ'их процессов свой-

ствен .... растениям и животным. В каждой клеточке пюбоrо
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орrанизма действует своеобразный часовой механизм, подчи-

няющ"й определенному ритму деятельность клетки. Кроме

Toro, у человека и животных в rоловном мозrу имеется rлав-

ный «метроном», который, «переводя различные стрелки»,

распре!деляет между ра.зличными орrанами часы деятельности.

О существовани., биолоrических часов люди доrадывались

да,вно. Но пока не было у чело'века ключей, открывающих 33-

ветные двери к познанию, он был подобен марсианину, кото-

рый rjОПЫlалсsr бы узнать механизм башенных часов на Земле,

разrлядbltвая а телескоп циферблат со стрелками.

СУТОЧНЫЕ РИТМЫ ЖИЗНИ

Чтобы обеспечить себя пищей, иметь возможность размно-

жаться, спас:пься от опасностей, животные должны двиrаться.

А всякое движение связано с затратой энерrии нервными и

мышечныМИ клетками. Чтобы ее восстановить, орrанизм должен

время от времени пребывать 8 состояни ОТНQсительноrо по-
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коя, во время KOToporo как бы заряжаются аккумуляторы жиз-
ни. Так у Животных возник ОСНОВНОЙ ритм жизни - чередование
периодов активности и относительноrо покоя в течение суток.
Большинство орrанизмов актив:но в дневное время, и лишь

неМноrие бодрствуют ноч,ью или В сумерках.
Определенный распорядок жизни nOMoraeT ЖИВОтным в борь-бе за существование. Взрослые насекомые вылетают из куко-лок на рассвете, коrда высока отнОсительная влажность воздуха,

понижена температура, слаба солнечная радиация, то есть коrда
окружающие условия не MoryT повредить нежные ПОкровныеткани и внутренние opraHbI. Хищники не rибнут от rолода, по-
тому что ВЫходят на охоту именно в те часы суто'к, коrда их
жертвы не находятся в убежищах.
В 4-5 часов утра рас'крываются цветы мака, цикория, Шипов-

ника, а с наступлением cyMeperK
- цветы Душистоrо табака.

Соцветия одних растений испускают аромат утром, друrие _ ве-
чером. В течение суток изменяется сила процессо,в дыхания,
фотосинтеза, оттока вещзств из листье,в, поrлощения корнями
воды .... минеральных веще:тв, роста и Мноrих друrих проявле-ний жизни.

Следовательно, у Bcero живоrо в течение суток чередуются
фазы активности и относительноrо покоя. Это определяет rлав-
ный ритм и ОСновной закон жизни - самосохранение.

КТО ЗАВОДИТ 6иолоrИЧЕСКИЕ «ЧАСЫ»!

Естественно было бы предположить, что внутри орrанизмов
находит(" я подобие песочных часов кОторые KalK бы перевора-
чиваются с восходом или заходом солнца. Однако дело ока-
залось HaMHoro сложнее.

При некотором непрерывном освещении или затемнении био-
лоrические ритмы у растений и Животных сохраняются (см.
цветную вкладку).

Есл.и орrаriИЗМ находится в условиях непреры!вной слабой
освещенности, длите"ьность ero цикло'в не:колько иная: у рас-
тений она равна 23-28 часам, у животных - 23-25. Это
"'етруднс ПРОСJiедить, например, на растениях Крайнеrо Севера,
rде полярный день дл'ится месяцами. Длительность цикла, свой-
ственная данному орrанизм у, стойко сохра'няется на gротяжении
ero жизни и наследуется. Следовательно, у каждоrо opraH'-fзма
биолоrические ча.сы имеют «пружину» определенной длины.

В природе биолоrические ритмы часто имеют точную 24-ча-
совую длитеЛЬJiОСТЬ циклов блаrодаря раВНОМGРНОЙ смене
темных и светлых периодов суток, которые длятся ровно
24 часа. Ритм света является rлавным синхронизатором биоло-
rических ритмов с основным астрономическим ритмом

-

вра-
щением Земли BOKpyr своей оси. Он и пускает в ход «часы».
Опыты показали, что у орrанизмов, находящихся длительное

время при постоянном освещении, ритмы постепенно затухают.Чтобы пустить в ход «часовой механизм», заставить, напри-
мер, подниматься и о'пускаl ься листья фасоли, выросшей при
непрерывном освещении, растение надо подержать не менее
9-1 О часов в темноте. Причем, есл'и это количество часов
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темноты будет дано с перерывами, «часы» не заведутся. Если

же фасоль выросла в непрерывной темноте, ритмы возникают

после KpaTKoBpeMeHHoro
ее освещения.

Итак, ритм света и темноты оказывается rлавным часовщи.

ком 8 живой природе. Ero помощнико,м является ритм изме-

нений температуры. При постоянном освещении или темноте

повышенная температура действует на растения и холоднокров-

ных животных, как свет, - ускоряет ритмы, а пониженная, как

темнота, замедляет жизнедеятельность.

Механиз'мы биолоrических часов ве-еьма КОlнсервативны. Если

изменить длительность циклов света и темноты, то орrанизМ

к ним приспособится, а при непрерывном освещении про-

явится свойственная ему врожденная длительность цикла.

Барометрическое давление, интенсивность космической ра-

диации и дру"ие внешние условия обычно влияют только на

амплитуду биолоr,ических ритмов, усиливая или ослабляя раз-

мах колебаний.
.

МЕХАНИЗМЫ ВНУТРИКЛЕТОЧНЫХ «ЧАСОВ»

Суточные ритмы активности наблюдаются не только У MHoro-

клеточ'ных животных и растений, но и У одноклеточных существ.

Ритмы обнаруживаются'и у кусочко,в ткани, вырезанных из ор-

rанизмDв и помещенных в питательные растворы. Р..1ТМИЧНОСТЬ

свойственt-Iа каждой клеточке. Суточное изменение обмена

веще,с1'В мноrоклеточноrо орrанизма является следств  ,эмпо-

добных же изменений в ero клетках.

Изучая внутриклеточные процессы, ученые YCTaHOBr: lИ, что

В течение суток изменяется и объем клеточноrо ядра. Причем

этот ритм возни'кает только при чередовании периодов света

и темноты. Если чередование нарушается, исчезают и внешние

проявления активной жизнедеятельности - листья фасоли, на-

пример, прекращают движения.

При низких температурах, равных 5-100 тепла, длительность

циклов движеJiИЙ листьев фасоли сокращается до 14-8 часов.

Причина в том, что «часовой механизм» за это время недопо-

лучает энерrию
- «часовые пружины» каждый раз заводятся

не до конца. Подобное явление наблюдаем мы при деЙСТВИIIt

ядов на rлавны e дыхательные ферменты клеток. Дыхание на-

рушается, а значит, не ос,вобождается и энерrия, необходимая

для выполнения разных в'нутриклеточных работ.-- При 0:1 «часы»

остана,вливаются - их «пружина» постепенно расслабляется.
Каков же 80ЗIМОЖНЫЙ «lмехаIНIИЗМ» работы в,нутри!клеточных «ча-

cOB»l Обмен веществ в каждой клеточке зависит от ферментов

белков - катализаторов химических реакций. Все белки штам-

пуются на нуклеиновых кислотах (РНК), которые образуются

в ядре и периодически выталкиваются в окружающую ero ци-

топлазму. Фазы образования и выталкивания ферментов соот-

вэтствуют фазам усиленноrо и ослабленноrо обмена веществ.

Возможно, что 8 ЭТОМ И состоит основной ритм жизнедеятель-

ности каждой клетки. Если нет чередо,ва,ния света и темноты,

низкой 811 высокой температур, этот ритм исчезает, нарушается

обмен веществ, орrанизм заболевает. Вылечить ero можно, вос-

становив внешний ритм, т. е. чередованием внешних условий.
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ЦЕНТРАЛЬНЫЕ МЕХАНИЗМЫ

Зная природу действия внутриклеточных «часов», можно объ-

яснить .., механизмы суточной периодичности жизнедеятельно-

сти мноrоклеточны x орrанизмов. Животные начинают беrать,

птицы летать, KorAa возбуждаются нервные клетки центров, за-

ведующих ПР:>"'З1ВОЛЬНОЙ мускулатурой
у теплокровных животных суточные ритмы активности упра-

вляются как из подкорковой части мозrа, так и ее корой.
rла'вны M«MeTF!>0HoMOM» служит небольшой участок мозrа, в ко-

тором расположены центры, управляющие температурой тела,

работой желеz внутренней секреции, водно-солевым, уrлевод-

ным, жиро'вым обмэном. В клет'ках этих центров то усиливает-

ся, то ослабляется обмен веществ. Соответственно этому

распределяются фазы активности и покоя, изменяются сила и

направленность физиолоrических процессов.
у теПЛОКР08НЫХ животных фаЗbl активности и покоя в зна-

чительной степени реrулируются ритмами света и TeMHoTbl.

Свет проникает к rлавному «метроному» орrанизма через rлаэ,

по зрительным путям.

ПРОБпЕМЬt

...

конструкторы двиrателей внут-

peHHero сrорания НИl<оrда

серьезно не задумывались, как

использовать продукты cropa-
ния.

Представим себе такую кар-

тину. К заправочной колонке

подошла леrковая машина.

Пока рабочий отпускал rорю-

чее, водитель вынул два
баллона с химическим полу-

продуктом. В течение двух ми-

нут был произведен расчет.

Оказалось, что за химическое

вещество работник колонки не

только выдал водителю бес-
платно топливо, но даже про-

извел доплату.

Этот автомобиль - миниа-

тюрный химический завод, сам

себя окупающий.
В специальной приставке

двиrателя во время сжиrания

топлива собирается химиче-

ское сырье. На химических

предприятиях из Hero можно

получить синтетиче-

сlк!ий каучук, смолы,

медикаменты... Сей-

час это еще кажется сказоч-

ным. Но ведь до реше-
ния нашим ученым С. В. Ле-

бедевым проблемы синтеза

каучука мноrие не поверили

бы и в то, что из спирта мож-

но синтезировать каучук. Сей-

час синтет,ический каучук по-

лучают в особых печах-ретор-
тах. Может быть, рабочие
цилиндры двиrателя надо упо-

добить своеобразным «ретор-
там». TorAa транспорт будет
двиrаться на даровом топливе.
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Занятие 111

rpynna А

Футляр К КАРМАННОМУ

ПРИЕМНИКУ

I!

На этом занятии мы позна-
комим вас с наиболее простым
способом изrотовления фут-
ляра - «rорячей штамповкой»
из орrаническоrо стекла.

Прежде Bcero приrотовьте

форму для штамповки - мат-

рицу и пуансон. На наших чер-

тежах rрис. 1 (1, 2)] даны раз-

меры деталей формы для из-

rотовления футляра к карман-

ному приемнику. о котором

рассказывалось в «ЮТе» N2 9 за
1961 rод. Для формы вам

нужно прочное (бук, дуб, бе-
реза), СУХ,ое дерево. Как пра-
вильно просушить ero, вы, ко-

нечно, знаете. Напомним толь-

ко, что сушить надо в течение

нескольких дней около печки

или rазовой rорелки и ни

в коем случае не над orHeM

или в rазовых духовках с вы-

сокой температурой. От этоrо

древесина может потрескаться.
rOToBbIe матрицу и пуансон

обязательно тщательно обра-
ботайте мелкозернистой наж-

дачной бумаrой и раститель-

ным маслом.

Листовое орrаническое стек-
ло берется толщиной 3 мм.

Из Hero вырежьте две одина-

ковые заrотовки (104Х140
мм) - для верхней и нижней

крышек - и скруrлите у них

напильником уrлы. Для штам-

пов иформы каждый лист на-
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до размяrчить. Это делают на

ровном металлическом листе,

установленном на rазовой ro-

релке или электрической плит-

ке. Чтобы стекло не подrора-

ло, под Hero кладут плотную

бумаrу и по ее цвету судят

о температуре HarpeBa. При

правильно выбранной темпе-

ратуре бумаrа слеrка темнеет.

при очень высокой - тлеет

Рис. 1.
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Рис. 2.

Наrреваясь, заrотовка коро-
бится, поэтому время от вре-
мени ее надо переворачивать.

Размяrченную заrотовку на-

кладывают на матрицу и вдав-
ливают пуансоном [рис. 1 (3)].
Делать это надо очень быст-

ро, чтобы стекло не успело

остыть и затвердеть. Пуансон
остается в форме до полноrо

остывания материала.

Обе половинки футляра хо-

рошо обрабатывают. Ножов-
кой с них удаляют излишек

материала, сравнивают напиль-
ником все неровности, делают

притирку на наждачной бумаrе
(рис. 2).
Крышка и донышко соеди-

няются направляющим борти-
ком.

Для направляющеrо бортика
вырезается полоска также из

орrаническоrо стекла толщи-

ной 1 ММ. HarpeTbIM паяльни-

ком ей придают форму внут-
peHHero периметра нижней
црышки и вклеивают дихлор-
этаном в донышко. На высту-
пающей (на 3-4 мм) части

бортика HarpeTbIM паяльником

делают четыре наплыва (рис.
З), а в верхней крышке соот-

ветственно им -

четыре yr-
публения. Затем вырезают от-

верстия под rромкоrоворитель
и

друrие детали.

рис. з.
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rотовый футляр полируют
обычным способом - с рас-

тительным маслом. Если фут-
ляр отштампован из прозрач-

l-IОrО орrаническоrо стекла, то

после полировки ero нужно

с внутренней стороны аккурат-
но покрасить нитрокраской.

rруппа Б

ПРОСТОЙ ВОЛЫОММЕТР

Чтобы самим построить про-

стейший универсальный при-
бор вольтомметр, надо иметь

микроамперметр чувствитель-
ностью 100-1 000 мка либо

миллиамперметр 1-10 ма.

Микроамперметр имеет более

высокую чувствительность, чем

миллиамперметр, и требует
меньшеrо тока для макси-

мальноrо отклонения стрелки.

Как F1роверить чувствитель-

ность стрелочноrо прибора,
если токовый предел у Hero не

указан? Ориентировочно это

можно проделать простым

способом [рис. 4 (1 )]. Возьми-
те в одну руку один вывод

(-) прибора, а к друrому при-

коснитесь стальным rвоздем.

Если стрелка отклонится от

нуля, то испытываемый прибор
имеет высокую чувствитель-

ность (100-500 мка). Это мик-

роамперметр. Более rрубые
приборы миллиампермет-
ры - не поддаются подобной
проверке, их стрелки остают-

ся неподвижными.

Более точно определить чув-

ствительность можно контроль-

ным прибором [рис. 4 (2)], на-

пример школьным авометром.
Проверяемый и контрольный

приборы включают так, как по-

казано на схеме [рис. 4 (3)].
С помощью потенциометра R

в цепи устанавливается такой

ток, при котором стрелка про-

веряемоrо прибора отклонится

60

H полную шкалу. Величина
этоrо тока определяется по

шкале контрольноrо прибора.
Чтобы определить величины

rасящих сопротивлений для

вольтметра, надо иметь источ-

ник постоянноrо и переменно-
ro напряжений и контрольный

вольтметр. Источником напря-
жения может быть выпрями-
тель радиовещательноrо при-
емника. Величину ero напряже-
ния можно реrулировать потен-

циометром [рис. 4 (6)].

Зашунтируйте миллиампер-

метр любыми однотипными

диодами, например типа дцr-7

_рис. 4 (4)]. Включите последо-
вательно С прибором перемен-
ное сопротивление R 100 ком и

подключите прибор к источни-

ку постоянноrо напряжения.

Проверьте контрольным вольт-

метром напряжение на выходе

источника. Оно должно быть

равно 10 в. Изменяя величину
сопротивления Rl (см. рис. 5),
установите стрелку прибора
на конец шкалы. Сняв пита-

ние, измерьте величину сопро-

тивления и замените ero по-

стоянным Аналоrичным обра-
зом подбирают сопротивления
R2 и Rз, подавая на прибор
напряжения 200 и 400 в. Их

величина будет значительно

больше.

Подобрав сопротивления для
шкал постоянноrо тока, при-

ступайте к подrонке сопротив-

лений на шкалах nepeMeHHoro

тока. В этом случае схема име-

ет друrой вид [рис. 4 (5)], и

на нее надо подавать уже не

постоянные, а переменные на-

пряжения.

Коrда все сопротивления бу-
дут подобраны, приступайте
к rрадуировке шкалы.

С потенциометра [рис. 4 (6)]
на вольтметр постоянноrо тока

надо подать напряжения 1, 2,
З. 4, 5, 6, 7, 8, 9 и 1 О в, а пока-

зания стрелки зафиксировать
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Рис. 4.

на шкале остро отточенным

карандашом. Таким же спосо-

бом калибруют шкалу пере-
MeHHoro тока. Затем собирают

схему омметра [рис. 4 (7)]. Пе-

ременное сопротивление в схе-

ме имеет величину 10-20 ком

Установите движок потенцио-

метра в среднее положение.

замкните между собой выводы

fb
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прибора и, подбирая величину
постоянноrо сопротивления,

установите стрелку прибора на

последнее деление шкалы

«(О» омметра). В дальнейшем
установку стрелки на «О» ом-

метра вы будете производить

потенциометром. Для питания

омметра используйте элемент

типа ФБС -0,25 напряжением
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1,3 в. Шкалу омметра можно

также отrрадуировать, подклю-

чая к ero выводам сопротив-

ления известной величины и

отмечая показания стрелки на

&JJкале.

После этоrо можете соби-

рать прибор. Ero полная схе-

ма приведена на рисунке 5.

Там же показан ero внешни'"
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Рис. 5.

вид и размещение деталей.

Лицевую панель прибора мож-

но сделать из орrаническоrо
стекла, поместив под нее бу-
Mary с соответствующими над-
писями. Футляр может быть

любой, а штеккерные наконеч-

ники сделайте из плексиrласо-

вых ученических ручек.
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НЕОБЫЧНЫR САМОСВАЛ
изображен на фотоrрафии,
не правда ли? Кузов ero под-

нимается на высоту до з м. Это

очень удобно: rруз можно очень

леrко пересыпать в BaroH или

контейнер.
Такие самосвалы rрузоподъ-

емностью а З,5 т производят-

ся В rAp.
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МАСЛО из виноrРАДНЫХ
КОСТОЧЕК. На протяжении мно-
rих лет косточки считались об-

ременительным балластом в ви-

нодельческом производстве. Де-
сятки тысяч тонн их выбрасы-
вались в отвалы.

Недавно ученые установили,
что виноrрадные косточки со-

держат ценное растительное ма-

сло, которое можно использо-
вать для пищевых и техниче-
ских целей. Из Hero можно

приrотовить лаки и краски,
моющие препараты для тек-
стильной и кожевенной про-
мышленности и т. п.

Каждые 100 Kr виноrрадных
косточек дают до 15 Kr цен-
Horo растительноrо масла. А из
жмыха делают брикеты. кото-

рые служат отличным топли"

вам, лучu им, чем дрова.
В Болrарии для получения ви-

HorpaAHoro масла строятся спе-

циальные установки - «дестил-

лярии». Каждая такая установ-

q

-----------
м

:>
по

----

'С

<
-

 : 

ка обслуживает винодельческий
район с радиусом 100 км.
БИОПЛАСТ - так называется

новый синтетический материал,

изобретенный венrерским вра-
чом Михаем rерендашем. он
применяется в хирурrии для

соединения оперируемых тка-

ней. Биопласт хорошо стери-

лизуется, не вызывает раздра-

жения тканей, а rлавное - по

истечении определенноrо срока,

достаточноrо для заживления

тианей, рассасывается в opra-

низме.

уrоль «ТЕЧЕТ» ПО ТРУБАМ.

Коллектив польских ученых и

инженеров сконструировал

rидроустановку для транспорти-

рования уrля на дальние рас-

стояния - до 200 км. Уrоль

движется по трубе вместе с по-

током воды. Для переноса од-
ной тонны мелкоrо уrля на рас-
стояние в 1 км требуется мощ-
ность Bcero лишь в 0,1 квт.

В будущем инженеры предла-
rают соединить трубами Силез-

ский уrольный бассейн с круп-
ными металлурrическими ком-

бинатами и электростанциями.

Трубопроводная транспорти-

ровка уrля на такие большие

расстояния осуществляется

впервые в мире.

ЗДАНИЕ ИЗ ВОЗДУХА. На фо-
то показана модель заводскоrо

цеха надувной конструкции,

который будет сооружен в этом

roAy на экспериментальной
строительной площадке в Вар-
шаве. Объем здания

- 900 куб.
М. В сложенном виде ero обо-
лочка весит Bcero 300 r.

i
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в Польше ведутся работы по

IJ.1ИРОКОМУ внедрению в Ж:.1знь

HOBoro метода строительства.
Польские архитекторы проекти-

руют надувные здания caMoro

различноrо назначения.
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3 стор {Д с
(Продолжение. Начало СМ. «ЮТ) Н! 5, 6)

в ек «пожирателей zаза» - с1виzателей Ленуара - Быlл короток. Очен".:J
скоро им пришлось уступить AteCTo более ':JКОНОАtичным двиzателя.w,

появление которых связано с работами не.te-rецкоzо ilзобретателя и пред-
принимателя Николая Отто.
Чтобы понять закономерность этоzо, нужно вернуться во Фраhцию первой половины Х/Х века и познаКОАtиться с человеком который не llЗО-

бретал машин. За свою недОЛ2УЮ жизнь он СУАtел создать толЬко кни-
еу - одну КНИ2У. Она называлась «Размышления о движущей силе оzня
и о машинах, способных развивать эту силу».
Современники не заметили и не оценили этой кни2и. Но через двадцатьлет после смерти ее автора Аfысли, высказанные в ней, леzли крае-

уzольным камнем в основание науки о тепловых маш нах- TepMoди намики.

КАПИТ!.Н RОРПУС!. IIПЖЕНIJIJОВ
1

11
«РАЗМЫШЛЕНИЯ О ДВИЖУЩЕЙ СИЛЕ оrня...»

Армейские офицеры не любили молороrо поручика: Они кровью31работали noroHbI на полях сражений, а Сади Карно получилих за знания, вынесенные из Политехнической школы.
Впрочем, «необстрелянным) поручик оставался недолrо. Шел1814 roA. Войска союзников - Австрии. Анrлии и России, rромив-Шие Наполеона, -

входили в Париж. Карно принимал участиев обороне ropoAa.
Но и это не сблизило ero с сослуживцами. Карно по-прежн -

му был чужим для офицеров, ИОТорые rоворили Apyr Apyry, что
молодой поручик «чрезмерно ученый».
Однаио все это не оrорчало поручика. Ero интересы были да-леки от BoeHHoro дела, тем более от тех леrкомысленных увлече-ний, которыми заполняли свой Aocyr армейские офицеры.

Карно по-своему проводил свободное от служ-бы время: он страстно любил музыку, увлекалс:я
спортом, а большее время отдавал науке.
«Оrраничена или бесконечна движущая сила

тепла1 Существует ли определенная rраница для
возможных улучшений -

rраница, которую при-
рода вещей не может перешаrнуть каким бы то
ни было способом, или, напротив, возможны без-
rраНИчные улу ения1 Не существует ли areHToB,
предпочтител ых водяному пару, для развития



- .

дВи!Кущей силы оrня? Не представляет ли, например, атмосфер-

\
ныи воздух В этом отношении больших преимуществ1..)Уйма вопросов заставляла Карно изучать паровую машину, ко-
торая начала свое победное шествие по XIX веку -

«веку пара».Поручии Карно писал в те roAbI:
«Изучение этих машин чрезвычайно интересно, так как ихзначеНие велико и их распространение растет с каждым ,nнем.I,Ло-видимому, им суждено сделать большой переворот в ЦИВ.1ЛИЗО-'ванном мире...» И Карно верил, что он сумеет ответить на всети вопросы.

ЖИДКОСТЬ, КОТОРОЙ НЕ БЫЛО

Чашка с кофе обжиrала руки. Сади поставил ее на стол:
пусть остывает.

Куда уходит теплота? Она вытекает из чашки в воздух. Теп-
'10та есть невесомая, невидимая и всепроникающая жидкость.Так считают почти Е4се ученые. Эта жидкость родится из оrня,и ею можно наполнить любое тело. Самым емким резервуаромдля теплоты, или теплорода, иак называют эту жидкость, являет-ся вода. Килоrрамм железа вмещает в десять раз меньше телпо-
рода, чем иилоrрамм воды, а килоrрамм меди даже еще меНl:ше.
Но если теплород - своеобразная жидкость, то работу па ро-80й машины следует сравнить с работой водяной мельницы. Что-бы колесо моrло вращаться, нужно построить плотину и создать

разницу уровней воды. Падая с BepxHero уровня на нижний. во-
да отдает энерrию колесу.

В паровой машине работает теплород. Не пар, а тепло приво-
дит ее в действие. Пар - только переносчик тепла. Чтобы М:lШИ-
на моrла работать, необходимо создать разницу уровней теплоро-да - тепловой перепад.

На вешалке в уrлу комнаты висят армейская шинель и тре-
уrольная шляпа. Их хозяин не думает о военной иарьере, дак тому же и времена сейчас друrие: союзные армии разбили
Наполеона. Так и должно быть: не армии, а машины принесутбоrатство людям. А паровая машина быстро разовьет те произ-
водства, rAe будет она применена, и даже сможет создать новые
производства.
И Сади Карно записывает в тетради:
«Вознииновение движущей силы обязано в паровых машинах

не рействительной трате теплорода, но ero переходу от rорячеrоrела к холодному, то есть восстановлению ero равновесия...»
ЭТО очевидно, если теплород есть жидиость. Так же очевидно,как то, что вода, приводящая в движение мельничное колесо, не

расходуется, а лишь отдает колесу избыток энерrии.
Впрочем, у ученых, которые внимательно знакомились с рабо-той Kal=Ho и немноrими ero рукописями, есть основания думать,что он сомневался в теории теплорода. Ученые даже уверены,что если бы сохранились поздние руиописи Карно, то они под-

rвердили бы hX предположения.
К сожалению, этих рукописей нет. Капитан корпуса инженеров

Сади Карно в 1828 roAy HaBcerAa оставил военную службу и це-
ликом поСвятил себя изучению теории теплоты и тепловых ма-
шин. Четыре roAa спустя, в 1832 roAy, он умер от холеры.
ПО существовавшим TorAa медицинским правилам личные вещи
болевшеrо холерой должны быть сожжены.

В orHe поrибли рукописи - плод мноrих лет напряженной ра-боты. Они моrли бы MHoroe рассказать...
Осталась только орна книrа, которую Карно сумел издать, еще

буручи армейским офицером. А в науке о теплоте -

термодина-
Мике до сих пор сохранились названия, напоминающие о вре-
weHax, KorAa теплоту счита;lИ невесомой жидкостью. «Тепловой
пороr), «тепловой перепад», «разница уровней), - ос точки зре.
ния современной науки, эти понятия не имеют физическоrо CMbIC-
'1а. Это только аналоrии, придающие рассуждениям наrлядность.
Мноrие из них предложил Карно в своих «Размышлениях».Они оиазались вполне жизнеспособными, так же как и теорети-

чеСкие выводы ero работы. «На долю Иарно выпало редкое
сча-=тЬе найти плодотворный метод исследования и даже получить
некоторые верные заключения, исходя из неверных предпосы-
'10К», - так писал о «Размышлениях) русский физик Лермантов.

5 сЮный техник» М 11 fI
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ЦИКЛ, К КОТОРОМУ НУЖНО СТРЕМИТЬСЯ

«Всякое изменение температуры, происходящее не от измене-

ния объема тел, не может быть ничем иным, как бесполезным

восстановлением равновесия теплорода». Это заключение было

отправной ТОЧКОй для создания теоретической схемы идеальной
тепловой машины.

Сади Карно не был изобретателем, он не придумывал конструк-

цию. В ero время существовал единственный тепловой двиrа-
тель - паровая машина. Карно изучал ее раеоту.

Итак, представим себе цилиндр двиrателя, в мотором движется

поршень. Цилиндр двиrателя заполнен rазом. Каким - неважно.

Пар или атмосферный воздух - это тольмо носители тепла.

Наиболее желаемым двиrателем был бы такой, в котором вся

сообщенная телу теплота превращается в механическую энерrию.

Но, оказывается, TaKoro двиrателя не может быть. Почему?
Рассмотрим этапы замкнутоrо цикла.

Первый - ПОДВОД теПII и rазу. Ero нужно осуществить таи,

чтобы температура rаза ставалась постоянной. TorAa вся тепло-

66



\
в яЭНерrия превратится в механическую - пойдет H увеличе
ние объема rаза, который будет давить на поршень и отодвиrать
ero вправо (см. рисунок).
Этот процесс можно представить rрафически. Обычно ero ри-

суют в так называемых P-v - координатах, показывающихвзаимосвязь между давлением rаза и ero объемом. Еще наrляднее
\можно изобразить процесс в Т- - иоординатах, rAe по одной
\>си откладывается температура, а по друrой - величина, ното-
fj>ая в термодинамике называется энтропией.

1

Энтропия - физическая величина, характеризующая тепловое
с стояниетела. Если к телу подводится тепло, то ero энтропия
вфзрастает, если тепло отводится - энтропия убывает. Связь
между энтропией S, количеством тепла Q и абсолютной темпе-
ратурой т выражается формулой Q== TAS . Это соотношение по-
добно формуле работы rаза L=j"" А v.

Итак, на первом этапе циила температура остается постоянной.
При этом падает давление и увеличивается объем rаза.
На втором этапе тепло к rазу не подводится. Можно предста-

вить, что цилиндр с поршнем помещены в термос. Однако rаз
продолжает расширяться. Падает температура rаза, а вместе
с ней и давление. Энтропия же остается неизменной. Расширяю-
щийся rаз давит на поршень и производит работу.

Если бы работа двиrателя кончалась на этом этапе, то мы cMor-
ли бы выполнить задачу создания двиrателя, превращающеrо
в механическую энерrию все полученное им тепло. Но... цикл ра-
боты двиrателя далеко не кончен. Поршень нужно вернуть в пер.
воначальное положение. Как это следует сделать?
Можно просто сжать поршнем rаз, затратив при этом какое-то

количество механической энерrии. Какое'! То же самое, что мы
получили в результате первых двух этапов цикла. Естественно,
этот путь неприrоден.

Полезная работа двиrателя равна разности между той работой,
что получена при расширении rаза, и той, которую приходится
затрачивать на возврат поршня в первоначальное положение.
Для Toro чтобы последняя была минимальной, нужно сжимать rаз,
не ПОЗВоs;:яя ему наrреваться. НО при сжатии повышение темпе-
ратуры rаза неизбежно. Значит, нужно поместить цилиндр
с поршнем в холодильник и по мере HarpeBa rаза отнимать у не-
ro тепло - так, чтобы температура ero оставалась неизменной.
Это третий этап цикла, во время KOToporo увеличивается давле-
ние и уменьшается объем rаза.

Наконец нам нужно вернуться в начальную точку цикла. Это

четвертый этап. rаз продолжают сжимать, увеличивая давление.
Увеличивается и температура. Процесс сжатия на этом этапе ци-
кла производится при том условии, что теплообмена с окружзю-
щей средой не происходит цилиндр с поршнем опять-таки

должны быть помещены в термос.

Таков цикл работы идеальноrо тепловоrо двиrателя
- «цикл

Карно», как называют ero в учебниках термодинамики. Двиrатель,
которЫй работал бы именно так, имел бы самый высокий иоэф-

Т1 - Т2фициент полезноrо действия, равный отношению
Т1

' rAe

'1 - температура изотермическоrо расширения «температура

наrревателя», а т2
- температура иэотермическоrо сжатия

«температура холодильника».
Если бы Ленуар, конструктор «пожирателей rаза», знал о ра-

боте Карно, то, наверное, понял бы свою ошибку. Кстати, Сади
Карно прямо подсказывал конструкторам путь к созданию эко-
номичной машины.
«Чтобы дать воздуху возможность сильно расшириться и рас-

ширением вызвать большое изменение температуры, необходимо
взять ero сперва при доста-r:очно высоком давлении. Воздух надо
сначала сжать пневматическим насосом или каким-либо друrим
средством, а потом HarpeBaTb».

.

Эти мысли Карно воплотились в двиrателях, которые были

t созданы вслед за «пожирателями ra'JoB» и о которых будет рас.
сказано в одном из следующих номеров журнала.

1

Б. ЮРКОВ

б* 67



I

I

..

=. .:: r......
...

1______'. ..
._---  ...... -

---JIEE!-_..
...-.

.-..... ---_.-'
-- ----

..

...

a 
4'-..,.

-

- -- - --- - _... -

48 . _ '... ... _.. .........

::r:" -........ · ...... · -  '..!!..

_ = =' : 4: -= , '; - .. j = ' = "..:.!.
 .,!!!!!. __"'И!,! _!  .  . &:

В последние десятилетия тех-

ника телефонной связи зна-

чительно развилась как в на-

правлении повышения надеж-

ности, так в направлении рас-

ширения 2раниц дальней свя-

зи не только между 20рода-
.ftfИ, но и странами. ДРУJЬЯ uз

СовеТСК020 Союза и из Чехо-

словакии М02УТ теперь ле2КО

д020вориться по телефону. Те-
лефон позволяет дружествен-
ным странам вести Аu!жду
собой ТОР20вые и дРУ2ие де-
ловые nере20ВОРЫ. И, кто

знает,

.

не с телефОНН020 ли

звонка в 1958 20ду началось

интересное нацчно-техническо

сотрудничество Советск о

Союза. Чехословакии, Ве рии
и fерманской демократ еской

Республики, цель ко р020
-

построить новую ждународ-
ную систему ТР фонной свя-

зи. Эта систе а будет осуще-
ствлять н ежную телефон-

ную с зь между всеми

20суд ствами ла2еря мира,

с ала полуавтоматически,

а спустя некоторое время u

автоматически.

Создать такцю систему ста-

ло возможным бла20даря
созданному в результате кол-

ле ых усилий сnециали-
с ужеских стран на

r CISQ \ за

aA]eTESLA»ьн  tY бору- втомату
"-... v . см. о)

"

"тво е20. простое.

л тр ЫХ.  nKO  
В n I им' .

"и1)ме -

ты ш · ник (к

6В
\

\ \
I

например, крестовыР n реhЛЮ-
чатели. вместо nривы ых HaJ;t

поворотных те фонистка
будет не номера HllupaTb, ка""

се20дня, а высту вать их на

кнопках, словно на пишущей
машинке). Он позволит из

люб020 20род , например Че-
хословакuи . течение несколь-

ких минут соединиться с лю-

бым абон нтом соседних стран.
Первон ально на промежу-

точны станциях в качестве

связ ющих звеньев междуна-
ро ной телефонной цепочки

дут телефонистки. Потои
их заменят автоматы. Т02да,

набрав /3-значную цифру, вы

с.можете из московской квар-

тиры по телефону соединиться
с любы},f, 20родом за рубе-
жо},!.

Система MN60 сделана так,
что удовлетворяет требова-
ниям и дРУ20Й международ-
нои rеле2рафно-телефонной
системы - CCLTT- и поэтому

сможет осуществить прямую

связь со всеми странами Ев-

ропы, Азии, Африки и даже

Америки. для центральных
телефонных станций будущей
международной связи уже
намечены телефонные номе-

ра: Советский Союз - циф-
ры от 68 до 79, Чехослова-
кия - номер 57, ВеН2ри1l - 35,
АН2лия - 44, Франция - 33,
rIольша - 20, БОЛ2ария - 28,
Албания - 59, Румыния-
47, номера от 90 до 99 забро-
нированы для бцдущей авто-
матической межконтиненталь-
ной связи.
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За эkономию И бережливосmЫ
Как-то на складе металло-

лома ШЭньянские ребята
увидели кастрюли, у которых,
как правило, было худое дно,
зато стенки моrли еще долrо
служить. У ребят родилась та-

кая идея: сделать стенки каст-

рюль тоньше, а за счет эко-

номии металла утолщить дно,
Общий расход металла оста.

нется в норме, а качество

изделия улучшится, да и хо.

зяйкlo1 останутся довольны.

...... 
'-

и*___е

v
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Пионеры Шанхая тоже про-
явили смекалку. Тот, кто ви-

дел работу ткацкоrо станка,
знает важность такой детали,
как челнок. Он заряжается
шпулей, на которую намотана

нить, называемая утком. Korда
уток срабатывается, ero выб-

расывают, а вместе с ним

маленький остаток нити дли-
ной 15-20 сантиметров. Ребя-
та решили подбирать эти кон-

цы ежедневно по всей фабри-
ке. Теперь они собирают по

нескольку килоrраммов пряжи
в день! А ведь из TaKoro ко-

личества шерсти можно свя-

зать несколько теплых шерс-
тяных КС'фточек...

 1
.у."

_......,,:;.

на тот случай, еСЛи у або-
нента возникнут затруднения
с языком, на центральных те-

лефонных станциях будут пре-
дусмотрены переводчики, ко-

торые по специальному CUl-

налу-вызову СМ02УТ подКЛ10-

читься к раЗ20ВОРУ.
С весны ЭТ020 20да прибор

МN60 уже испытывается

между Москвой, Пра20Й и

Берлином. Скоро новая систе-

ма .международной телефон-
ной связи - результат сов.м.е-

стной работы советских, чехо-
словацких, веН2ерских и не-
Аtецких иН3ICенеР08 -и техни-
ков --

вступит в строй
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Мы хотим все знать,
Чтобы тайны открывать.
Значит нам с наукою дружить.
Для умелых рук
Миоrо дела есть BOKpyr
Лишь старанье надо приложиrь.

Полететь бы нам
К неизведанным мирам,
Только жаль - не выросли пока

Нечеrо тужить,
Можно планер смастерить.
Пусть умчится прямо в облака.

Припев.
4. Пробеrут rода-
Будем строить rорода
На просторах солнечной земли

А придет пора-

l\1:0лодые мастера
Поведут к планетам корабли!

Припев.

Пр и п е в:

Это наш отряд старается,

И работа получается.
Нам лениться - не rодится,
Вот девиз у нас какойI



ЧТО Bbl отк bl .

ПРОСТЕЙШИЕ ОПЫТЫ ДОМА

Наблюдая различные природные явления, вы, вероятно,

не раз пытались отыскать причину, лежащую в основе

действия Toro или иноrо закона природы. Как же прийти
к верному ответу?
Самым правильным будет найти ответ на вопрос опыт-

ным путем Получив результаты Ql1ыта, вы леrче поймете,
какой из законов природы действует в данном случае.

Попробуйте поставить несколько простых опытов, а зна-

чит, и сделать для себя маленькие открытия.

.

ВСЕ ЛИ МАТЕРИАЛЫ МОЖНО НАСТРАИВАТЬ?

Привяжите серебряную ложку за ручку к середине шпа-

raTa длиной в 50-60 см. То же самое проделайте с дере-

вянной и пластмассовой ложками. Зажав концы шпаrата

в руках, ударьте ложкой о край стола и быстро прижмите
концы шпаrата к ушам. Повтори-

те опыт с друrими ложками.

Объясните разницу в услышан-

ных звуках. Повторите опыт

с ложкой, которая звучала лучше

всех друrих. Сколько тонов вы

слышали?

\ 7
I

'{ 
,

/
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УПРЯМЫЕ ФРУКТЫ
-

Подвесьте два яблока или

апельсина к карандашу, как по-

казана ба рисунке Расстояние

между ними приблизительно 5 см Пусть кто-нибудь подер-
жит перед вами карандаш за оба конца. Теперь дуйте в про-

межуток между яблоками. Сильнее, еще сильнее. Постарай-
тесь раздуть их в разные стороны... если, конечно, это вам

удастся.

Что произошло. коrда вы дули между яблоками? Их

движение подчиняется одному из законов физики - зако-

ну Бернулли. rде на практике применяется этот закон?

--."

ТАИНСТВЕННЫЕ ТОЧКИ

2
,.

,

.j,.,п

:,-;' /.

2

Встаньте перед окном, выходящим
на тенев)ю сторону улицы. В тече-

ние нескольких секунд смотрите, не

миrая, на небо, пока в rлазах не по-

явят крошечные яркие пятна. Об-

рэти внимание на характер их

движ '_IИН. Нарисуйте на листе бу-

\
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маrи эти точки и тонкими линиями

проследите пути их движения

Подскажем: вы наблюдали Броунов-
ское движение частиц в жидкости ва-

ших rлаз. Что вы знаете об этих части-

цах?

ЖИВОЙ ТЕРМОМЕТР

Поставьте перед €обой три чашки:

с rорячей водой, слеrка теплой .и холод-

ной, в которую положите кусочек льда.

Опустите указательный палец одной ру-
ки в rорячую воду, а палец друrой ру-
ки - в холодную. Полминуты спустя
опустите теплый палец в среднюю

чашку с теплой водой. Затем туда же

опустите палец, который вы держали

в холодной воде.
Запишите, какую температуру ощу-

тили пальцы в средней чашке. Объясни-

те ваш ОТВеТ.

МУЗЫКАЛЬНЫЙ ИНСТРУМЕНТ

Поставьте в ряд четыре одинаковые

бутылки. Подуйте в пустую бутылку
Н2 1. У вас получится нота «до». Налей-

те в бутылку Н2 2 столько воды, сколь-

ко нужно, чтобы извлечь ноту «ми».

В бутылку Н2 3 наливайте воду до тех

пор, пока не получите «соль». А напол-

нив бутылку Н2 4, вы должны получить

верхнее «до».

От чеrо же зависит высота звука?

ТЕПЛОПРОВОДНОСТЬ

Поставьте кастрюлю с деревянной
ручкой на одну rорелку, а с металличе-

ской - на друrую. Наrрейте воду в ка-

стрюлях до кипения.

Какая из ручек наrрелась так, что

ее невозможно держать? Сколько вре-
мени она наrревалась? Оставьте ка-

стрюлю с rорячей ручкой на orHe еще
на такой же период времени. Можно ли
ее снять с оrня за ручку? Назовите
пять разновидностей материалов, кото-

рые можно использовать для изrотов-
ления ручек, и пять, которые не rодят-
ся для этой цели.
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с1.

Отдел ведут кандидат в .мастера
А. иrлицкий и .мастер Е. УМНОВ

TAI: IIrp \.ТfA.JIEXIIH

Наследие бывшеr'о чемпиона

мира, «волшебника комбина-

ций» А. А. Алехина тщательно

изучается шахматистами всех

стран и особе.нно COBeTcKoro
Союза. У нас вышел ряд книr,

принадлежащих перу Алехина,
а также посвященные ero

творчеству моноrрафии А. Ко-
това и В. Панова. Живейший

интерес вызывает каждая но-
вая публикация о первом рус-
ском чемпионе мира.
Недавно журнал «Шах»

(rДР) со ссылкой на индий-

скую rазеtу «Хинду» напечатал
окончание партии Алехин -

Боrолюбов, сыrранной в Вене
в 1922 rоду (но не на тур-

нире) и мало или совсем не

знакомой советским любителям
шахмат. Л1ы уверены, что осу.
ществленная в ней подлинно

алехинская комбинация по-

нравится нашим читатеЛЯ\1.
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у белых (Алехин) не хва-

тает фиrуры, а закрытый ха.

рактер пози ии делает как
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будто невозможным прорыв и

создание атаки. Правда, ко-

роль черных занимает исклю-

чительно невыrодную позицию,

а фиrуры должны сторожить

опасную проходную пешку а6

Но как это использовать?

И вот мы знакомимся с не-

превзойденным «комбинацион-
ным зрением» Алехина. Труд-
но поверить, что белые сперва
станут полновластными хозяе-

вами седьмой rоризонтали, ка-

залось бы, надежно зашишен-

ной. Последовало:
1. Фа4 : Ь4!! с5 : Ь4 2. a6:.-a7! 

Фе7 - d8 3. Лс4: с7 (rрозит
ЛЬ7 и ЛЬ8.) фd8-а8 (Теперь
следует вторая неожидан-
ность - на решающий штурм
устремляется белый король.)
4. КрЬ2 - Ь3 Kph8 - g8
5. КрЬЗ : Ь4 Kpg8 - f8 6. Лс7-
f7 + Kpf8 - g8 7. КрЬ4 - с3
Фа8 - с8 + 8. КрсЗ - d2

Kpg8 - h8 (Выбор ходов
у черных невелик. ) 9. Лf7 - с7

(Отнимая у черноrо ферзя
ВОзможность проявить актив-
ность по открытой вертикали.)
Фс8-а8 10. Kpd2-еЗ Kph8--
g8 11. Кре3 - f3 Kpg8 - f8
12. КрfЗ - g4 Kpf8 - g8
IЗ. h5 - h6! (Завершив первую
часть далекоrо плана, белые
врываются теперь королем
в лаrерь противника) g7: h6
14. Kpg4 - h5 Kpg8 - h8
15. Лс7 - h7 + Kph8 - g8
16. Kph5 . h6 Фа8 -- с8
17. Лh7 - с7! Фс8 - f8 + (Ес-
ли Фа8, то 18. g7 фd8 или е8

19. ЛЬ7) 18. g6 - g7 фf8 - а8
19. Лс7 - е7! (Обеспечивая
возможность для короля за-
нять I!оле g6) Фа8-с8



20. Kph6 - g6 Фс8 - аВ
21. Ле7 - f7! Фа8 - еВ 22 а7-
а8фf Фе8: а8 23. Лf7 - f8 + I

Черные сдались, так как воз-

никак)щий пешечный эндшпиль

леrко выиrран для белых Иrра
Алехина в этой партии произ.

водит поистине художествен-

ное впечатление

,
ЗАНИМАТЕЛЬНЫЕ СТРAHl1UbI

«О повадках слонов и охо-
те на них писал популярный
в свое время автор приклю-

ченческих романов  \айн
Рид. Хотя он в этой области
и знал MHoro, кое в чем ero

все же можно дополнить».

Позвольте, может восклик-

нуть удивленный читатель,
почему в шахматном отделе

мне предлаrают читать о по-

ваДКаХ слонов? Не будем то-

ропиться, дороrой читатель.

Скоро все станет на свои ме-

ста. «Поймать слона в «\fbIIlle-

ловку» можно только в шахма-

тах Майн Риду такое и не сни-

лось!» Так вот в чем дело!
Слоны, оказывается, шахмат-

ные!

ВОТ один из «ЭПИ':Jодов охо-

ты на слонов»:

Л\ат в тр и хода.

Черный (дикий!) слон с3
здесь уничтожается с помощью
CBoero (прирученноrо!) C OHa

f8: 1. Kf5! С: hB (уrРО>f<ало
Лhl + и затем Cg7X, а если

1... Сеl, то Cg7 + Сс3
Лh 1 Х) 2. Kg7! (<<мышелов"ц:а»
сработала!) 2... С: g7 3. С %

g7 х.
Этот пример интересен не

только сам по себе - он ха-

рактеризует живой, занима-

тельный стиль, которым напи-

сана вся книrа и. Майзелиса
«Шахматы» 1. В ней MHoro вы-

думки, примеры тщательно

отобраны. Изучающий с пер-
вых же страниц проникаетсft

интересом к шахматам, давно

уже ставшим у нас любимой

иrрой молодежи. Он вскоре
начинает самостоятельно ре-
шать различные, понемноrу
становящиеся все более сло}к-

ными задания и незаметно ов-

ладевает необходимыми тех-

ническими навыками. А чем

шире становится ero шахмат-

ный круrозор, тем более боrа-
тым и увлекательным оказы-

вается содержание древней
иrры.
Подробный разбор содержа-

тельной книrи «Шахматы» (ее
объем около 400 страниц боль-

шоrо формата) потребовал бы
MHoro места. Оrраничимся
здесь лишь некоторыми заме-

чаниями.

Мноrие rлавы,
-

например,
«Тактика И стратеrия», «Тех-
ника расчета», «Комбинация»,
«Позиция», «Как начинать

1 И Л'\ айз е л и с, Шахматы.
Основы теории. детrиз, N\OCK-
ва, 1960, 392 стр. Цена
I р. 34 К.
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лаРТИIО» - заканчиваются «3а-

имательными страницами».
Читатель найдет на них раз-
личные забавные случаи из

практики, задачи-шутки, пози-

ции, имеющие совершенно не-

ожиданные решения. А все, что

отходит от усвоенных, уже об

щепринятых норм, от трафа-
рета, заставляет мысль рабо-
тать еше напряженнее. 110 за-
то сколько удовольствия полу-
чит решающий, обнаружив
хитрый секрет позиции! Вот

один пример

*/:   .
/.

 .
rU. 6 :/

fМй

. :/
::/

,

Ход белых Чем закончится

борьба? Эта несложная на вид

позиция требvет тщательноrо

анализа и является поэтому
отличным упражнением. Если

белы€. сделают напрашиваю-

щийся ход 1. Крс7, то после-

дует просто К. с6 с немедлен-

ной ничьей ввиду патовой по-

зиции черноrо короля Ничеrо
не дает и 1. с7 из-за Кс4 + и

К : Ьб. Однако нет смысла как

будто иrрать и 1. Ь7 +, по-

скольку черные ответят не

Кр : а7 2. с7! Кр: Ь7 3. Kpd7,
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и пешка проходит, а 1... К : Ь7+
Стало быть, ничья? 11 все же
белые MoryT выиrрать. Они иr-

рают 1. Ь7 + К: Ь7 +, и те-

перь следует редкой красоты
ход 2. Kpd5!! (уклонение от

шахов), и черные не мо-

ryT предотвратить появления

ферзя.
Внешний вид и решение мно-

rих занимательных позиций,
приведенных в книrе, напоми-
HaloT о технике и математике.
И не напрасно они носят, на-

пример, следующие названия:

«Подъем на лифте», «Спуск на

эскалаторе», «Маятник», «Хит-
рый механизм», «по всем четы-

рем уrлам», «l\\алый квадрат
ладьи», «Параллелоrрамм»,
«Треуrольник».

В книrе MHoro советов начи-

нающему, которые помоrут ему
овладеть искусством анализа.
А ведь умение анализиро-
вать и является основным ме-
рилом шахматной силы.

Вторая часть книrи посвя-
щена трем фазам шахматной

партии: основам теории дебю-
тов, середине иrры и концам
иrр (эндшпилю).
Третья часть содержит исто-

рический очерк развития шах-
матной иr'ры от древнеиндий-
ской чатуранrи (II-IV века
н. э.) до наших дней и rлубо-
кий анализ творчества наибо-
лее выдающихся' шахматистов
всех веков
В приложении приведен при-

мерный план работы школьно-
ro шахматноrо кружка и дан
ряд методических советов.
Книrа и. N\айзелиса «Шах-

маты», несомненно, принесет
юным шахматистам большую
пользv и поможет им повы"

сить уровень своей иrры.
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ШАРИК
НА ВЕРЕВКЕ

.

Вы видели шарик «верхом»
на веревке. которую натяrи-

вает иллюзионист1
Вот исполнитель наклоняет

то один конец веревки, то дру-
rой, и шарик послушно сколь-
зит по ней сверху& Проделав
этот фокус несколько раз, ис-
полнитель отпускает конец
шпаrата, ловит одной рукой
шарик, а в друrой руке свобод-
но повисает веревка. Как же

шарик держится и не падает1
Хотите знать секрет этоrо

фокуса1 Конечно, шар держать-
ся сверху на веревке не может.
Но если взять нитку HeMHoro

короче, чем сам шпаrат. и за-

крепить ее концы параллельно
на концах веревки, то фокус
удастся.
Вы натяrиваете веревку. Од-

новременно натяrивается и се-

нретная нитка. Отделите нитку
от шпаrата большими пальца-
ми обеих рук. У вас получит-
ся и нтервал между двумя на-

праВЛЯЮI.цими, в котором дер-
жится и скользит шарик.

Отдел ведет народныи артист
АРМRненой ССР Арутюн Анопнн

 MECTAПРИКРЕПЛЕНИЯ нитки к
ВЕРЕ&КЕ

7

--<.
------

7
------------..:----'--
tiИТКА

При м е ч а н и е. Шарик дол-
жен быть леrким - например,
от настольноrо тенниса.
Окрасьте одно полушарие,
чтобы зрители леrко видели
скольжение шарика по верев-
ке. Нитку возьмите прочную н
только черноrо цвета. Под яр-
ким освещением сцены черная
нитка совершенно неэаметна
из зрительноrо зала.

НОВОЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБЪЯСНЕНИЕ РЖАВЧИНЫ

МHoro «белых пятен»  терлауже наука на своей карте. Но eCT еще немало явлении, которые до сих пор остаются заrадкои
для ученых. Вот, например, ржавчина на обычном куске железа.
Давно известно, что ржавчина образуется при соединении же-

леза с кислородом. Но что предшествует этому соединению?
Совсем недавно исследователи компании  Вестинrаус» выска-

зали предположение, что основным виновнииом образования
ржавчины является ион водорода, содержащийся в парах атмо-
сферы. Маленькие частицы водорода способны проникать в кри-
сталлическое «здаНИЕ» желе -а, оназывая тем самым поддержку
кислороду, который в этих условиях леrко соединяет'ся с метал-
лом.

До сих пор коррозию считали электрохимической- реакциеи,
сравнимой в какой-то мере с тай, которая п;эоисходит в элек-
трической батарее. Новая теория утверждает, что на поверх-
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,,';:; УЛЬТРАЗВУК -

rРОЗА БАКТЕРИЙ
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.......\. '.::::: В последние 20ды все более

широкое nрименение находят ультразвуковые

установки. Получение различных эмульсий u

растворов, очистка деталей от за2рязнений, фа-
сонная резка материалов (например, стекла), хо-

лодная 7'очечная сварка, дефектоскопия материалов, леttение

20ЛОВН020 МОЗ2а, костных и желудочных заболеваний - вот да-

леко не полный nеречень использования ультразвука.
Юные техники наИlе20 Дома nионеров Николай Абаньшuн.

и Ришат Каримов собрали ультразвуковой 2енератор для... сте-

рилизации посуды и инструмента.
Внешний вид nостроеНН020 ими прибора nоказан на фото.

rенеоатор имеет выходную мощность 30 вт и состоит из двух
лаАtп типа r-807. пuтается он от кеНОТРОНН020 выnря иителя,

собраННО20 по мостовой схеме на лампах 5Ц4С (4 шт.) и даю-

ЩС20 напряжение 600 в при токе до 200 ма.

Посредством индуктивной связи к контуру 2енератора под-

ключен кварцевый излучатель, который и nvоизводит «чистку»
ин.СТРУА!ента от МИКРООР2анизмов. С помощью nеремеНН020 кон-

денсатора частота 2енератора может изменяться в пределах
750-2.400 киЛ02ерц, что необходимо для подбора режима сте-

рилизации.

ПриJ,tенение 2енератора пока 02раничено из-за малой выход-
н.ой J,1,ощности. Сейчас юные конструкторы разрабатывают схе-

му НОВ020 2енератора с выходной мощностью до 600 вт.

Ультразвуковые 2енераторы иЗ20тавливаются ребятами по

nросьбе Уральской научной ветеринарно-оnытной станции и бу-
дут использованы в ее лабораториях

  . -4(.(..
"

::::

.:: * .

......"<

:...... ..

r. Ур_ льск,
Западно-Казахстанская область

А. скворцов, руководитель

радиокружка Уральскоzо дома

пионеров

ности металла происходит нечто более сложное и реакция окис-
ления есть лишь одно из звеньев целоrо комплекса явлений.
Химики компании «Вестинrаус» проделали ряд интереСНЫJ<

опыт в.Железные нити толщиной в швейную иrолку подверrали
воздеиствию «cyxoro) кислорода, а затем помещали в баню с во-
дяным паром с температурой 50°. Наблюдая в электронный мик-
роскоп, ученые обнаружили следующее.

«Сухой)) кислород, воздействуя на железо, покрывал ero защит-
ным слоем окиси, состоящим из миллиардов мельчайших ните-
образных кристаллов.
Водяной же пар резко изменял эту поверхность - она rycTo

покрывалась образованиями окислаt которые напоминали хлопья,
лежащие на поверхности металла. Образовавшихся кристаллов
окиси оказывалось на поверхности в 50 раз больше, чем в слу 
чае «сухоro) кислорода. Количество таким образом связанноrо
с железом кислорода было в 250 раз больше.
Опыты показали также, что е ;ли содержание водяноrо пара

в атмосфере кислорода ниже, то этоrо достаточно, чтобы образо-
вание кристаллов в форме хлопьев прекратилось. При комнатной
температуре это соответствует относительной влажности 3 0/n .
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ФАНТАСТИЧЕСКИR YPArAH

В нонце прошлоrо roAa над
побережьем Менсинанскоrо за-

лива и полуостровом Флорида
десять дней бу евалстрашный
yparaH которыи ученые назва-

ли «Донной». За это время вы-
делилось такое количество
энерrии, которое эквивалентно
энерrии, освобожденной при
взрыве 1 О млн. атомных бомб!
Если бы всю эту энерrию мож-
но было без потерь превратить
в электрическую, ее хватило
бы большой стране на 600 лет.

О ВОЗРАСТЕ ВСЕЛЕННОR

Известный астроном Фриц
Цвикки высказал люб пытную
rипотезу. Он считает, что воз-
раст вселенной составляет по
крайней мере миллион милли-
ардов лет, а не двенадцать
миллиардов, как предполаrает
большое число ученых. К этим
выводам Цвикки пришел на ос-
нове своих расчетов времени,
необходимоrо для создания ra-
лактик, в частности Млечноrо
Пути.

АКТ-Ь'НА
ВСЯКИ"

(   "

и СОЛНЦЕ -

ХОРОШИR ЛЕКАРЬ

В Алма-Ате работает един.
ственный в мире институт re.
лиофизиотерапии. Здесь лечат
болезни импульсами пучков
сконцентрированноrо солнечно-
ro света, собранноrо при по-
мощи особоrо зеркала. Солнце
успешно лечит бронхиальную
астму, болезни суставов инфек-
ционноrо происхождения или
вызванные неправильным об-
меном веществ, язву различ-
ных opraHoB, некоторые виды
экзем.

УЛЬТРАЗВУК И ФОТОПЛЕНКА

Интересное применение уль-
тразвука предложил один аме-
риканский фотоrраф. Случайно
он обнаружил, что если во вре-
мя проявления фотопленки
раствор проявителя находит-
ся в ультразвуковом поле, то
чувствительность пленки уве-

в ДЕС

личивается раз в десять. Это
объясняется лучшим проникно.
вением проявителя в rлубь
эмульсионноrо слоя. Кроме то.

ro, под влиянием ультразвука
значительно уменьшается зер-
нистость полученноrо неrатива.

.t !5t. Р"М\

тки РАЗ БыIтрЕЕ!!

в се вы знаете, нан быстро слаломист спуснается с ropbI
и нан медленно взбирается обратно. При этом снольно

тратится энерrии! За тренировну слаломист делает Bcero
6-8 спуснов, что, нонечно, очень мало. Да и вам, наверно,
не раз приходилось думать: «Эх, нан было бы здорово,
если б на ropy подниматься быстрей! Ве.дь тоrда можно сде-
лать спуснов во MHoro раз больше».

Над этим за'думались и ленинrрадсние инженеры-нон-
струнторы А. Пиварунас и Б. Сидлер. Они очень просто
решили этот вопрос. Инженеры предложили снонструиро-
BaT переносный подъемнин (см. 3-ю стр. обложни), ното-
рыи под силу сделать или приобрести любому ФИЗНУЛЬТУР-
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ному f\оллентиву. ВОТ ero основные части: подъемнин (П),

трос (Т), две опоры с блоиа1VIИ (Б), опоры подъемнииа (ОП)
и ВСПО:vlоrательный барабан для троса.
КОНСТРУКЦИЯ подъемника На раме, с.варенной из

уrолиовоrо железа, монтируется мотоциилетный двиrатель
типа Н-55 от МОТОИОЛЯСИИ Серпуховсиоrо мотозавода мощ-
ностью 5 л. с. (2) и механизм непрерывной перемотии
троса. состоящий из двух ШИИВОВ С ианавиами для веду-
щеrо троса (3) и промежуточноrо (4). Передача от двиrа-
теля и перемоточному механизму осуществляется

цепью (5).
Механизм автоматическоrо изменения скорости движения

троса состоит из ДВУXJплечноrо рычаrа с РОЛИИО\f

(6), ИОТОРЫЙ прижимается с ПОl\iОЩЬЮ пружины (7) И тросу.

Друrой ионец рычаrа, реrулируемый ПРОВОЛОЧНОЙ тяrой
(8), соединен с дросселем иарбюратора (9).
При работе подъемнииа без наrрузи участои троса меж-

ду направляющим РОЛИИОМ (11) и вед щим шиивом (3) под
действием пружины (7) имеет проrиб. При этом двиrатель

работает на ХОЛОСТОl\1 ходу. В момент начала подъ маУСИ-

лие на тросе возрастает, чrо уменыпает проrиб (поиазано
ПУНИТИРОМ). Рычаr с РОЛИНО\1 поворачивается И отнрывает

дроссель иарбюратора (9).
Для захвата движущеr'ося троса применяется эисцентри-

ИОВЫЙ зажим. ИОТОРЫЙ уирепляется на лыжной палие. Во

время подъе\llа ИОЛЬЦО палии удерживается под '\fышиой.

оТВЕТ НА ЗАДАЧУ

АВТОМОБИЛЬ Н САМОЛЕТ>
Н а о б л о ж к а х: 1-я стр. -

рис. л. ВЕНДРОВА; 2-я стр. -

рис. С. ВЕЦРУМБА; З-я стр.-

рис. Н. ЛАПШИНА; 4-я

стр. - рис. и. МАЛЬТА.
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Движение листьев фасоли при
обычной смене дня и ночи

Движение пиетьев фаеопи
8 постоянной темноте.

Движение пистьев фасо

при цикле свет - темнота

8 32 часа.


